


Det har ar Biometria Labs

Biometria Labs ar Biometrias avdelning fér innovation. Genom att
identifiera och testa ny teknologi skapar Biometria Labs effektivisering
och innovationer som tillfér nytta for hela skogsnaringen. Syftet ar att
snabbt kunna ga fran innovativa idéer till att skapa och testa prototyper.
| Biometria Labs omvandlar vi informationsmangderna fran digitala
kedjan till kunskap. Vi bedriver ingen grundforskning men vi samarbe-
tar med universitet och forskningsorganisationer.
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Virkesmatningen i Sverige ar en viktig och oberoende lank mellan
skogsbruket och marknaden. Just nu sker mycket inom branschen,
och Biometria ar en av de parter som driver den digitala utvecklingen
inom skogsnaringen.

Vi ser hur digitaliseringen mycket snabbt skapar oanade och mycket spannande mojlig-
heter aven inom skogsnaringen. Under 2019 initierades Biometria Labs med syfte att
identifiera och testa ny teknologi som kan skapa snabb branschnytta. Mangden data
som vi hanterar arligen inom Biometria ar grunden for Labs arbete. Som oberoende
part, ansvarig for merparten av virkesmatningen i Sverige och involverad i stora delar av
allt informationsutbyte i vardekedjan, har vi maojlighet att samla in mangder med data.

Data driver innovation och férandring i varlden och det sker i en allt snabbare takt. Man
kan se data som den nya oljan dar konkurrenskraft skapas genom att strukturera, lagra,
skydda och anvanda data for att skapa datadriven innovation. Inom svensk skogsnaring
har vi dessutom lang erfarenhet av att med stort fortroende dela informationen genom
omfattande branschsamarbete.

Biometria har i mer an ett halvt sekel verkat som branschens gemensamma informa-
tionsnav och hanterar arligen stora mangder data. Det finns en enorm potential i ytter-
ligare anvandning av dessa datamangder bade for att forbattra befintliga tjanster och
for att skapa nya. | Sverige finns ocksa en stark entreprenérsanda med stor forméaga
att skapa varde och det ar viktigt att skogsnaringen tar tillvara pa den tillgdngen for att
tillsammans starka var internationella konkurrenskraft.

Med en hog utvecklingstakt i branschen ser vi bade mojligheten och férdelen med att
Biometria Labs trendspaning aterkommer pa arlig basis.
Trevlig lasning!

Magnus Hedin, Verksamhetsomrddeschef Utveckling/IT
Maj 2020



Om trendspaningsrapporten

Trendspaningsrapporten baseras pa resultatet fran en workshop
som Biometria genomforde tillsammans med Sveaskog, SCA, Sydved
och Skogforsk, ledd av Microsoft och Forefront Consulting.
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Sammanfattning och tillbakablick

Véar svenska skogsindustri ar en av varldens
storsta exportdrer av massa, papper och sagade
travaror. Vardet fran skogsnaringen uppgar till
tio procent av det totala exportvardet. Arligen
hanterar Biometria enorma mangder data,
kommunikation med skogsmaskiner och leveranser
av hundratusentals transporter.

Matning av virkesvolymer nar det ar lastat i en
trave pa lastbil kallas for travmatning. Detta har
tidigare gjorts manuellt men ersatts nu i hogre
grad av bildriggar som mojliggor fiarrmatning.

Utvecklingen av virkesmatning har gatt ldngsamt
men tagit ett rejalt kliv framdt under de senaste
aren. Fjarrmatningen tog fart 2015 och virkes-
matarna mater nu fran centraler och inte direkt
vid industrin. Automatiseringsutvecklingen ar i
sin linda men beraknas skapa stora
produktivitetsokningar kommande ar.

Den svenska skogen pdverkas av klimat-
forandringarna med bland annat langre tillvaxt-
sasong och storre risk for skador. Med ny
teknologi gar det att anvanda sig av Artificiell
Intelligens (Al) for till exempel jakt pa skade-
insekter.

Forsta aret med Biometria Labs

Skogen kan ocksa mojliggéra en omstallning dar
fossila material ersatts av fornybara, biobaserade
material. Innovationskraften ar ocksa stor nar
det galler att skapa bioplaster, biokomposit och
textilfibrer.

Med Artificiell Intelligens (Al), Internet of Things
(IoT), 5G och Edge Computing finns enorma
mojligheter for svensk skogsindustri att skapa
nya innovationer for att effektivisera, skapa
tryggare arbetsmiljoer och battre skogsbilvagar:

+ Automatisk fordelning av tradslag vid fjdarrmatning

+ Automatisk kvalitetsklassning av massaved vid
fiarrmatning

- Automatisk kvalitetsklassning av sagtimmer vid
stockmatning

+ Lagerinventering med dronare
+ Fjarrstyrda truckar for lossning och lastning

+ Underhdlla information om vagstatus pa skogsbil-
vagar

+ Okad personsakerhet

Under det forsta aret har Biometria Labs paborjat etableringen av ett datalabb
for den skogliga digitala kedjan samt infort ny teknik genom maskininlarning.

)) Etablering av datalabb for den skogliga digitala kedjan
For att Oka innovationsformagan har Biometria tillsammans med SCA, Sveaskog, Sydved,
Mitttuniversitetet, Skogforsk och Bron Innovation pabdrjat etableringen av ett datalabb.

») Aida - automatisk métning av travmatt
Aida ar en modell som har tranats att kanna igen och identifiera virkestravar i bild samt att rita

in travens hojd och medellangd.

») Asta - Al-stodd travmaétning

Asta ar en modell som har tranats for att bestamma volymen pa en virkestrave med hjalp av
bland annat data fran skogsmaskiner och bilder fran fiarrmatningen.



Aida - automatisk matning av travmatt

Genom att anvanda maskininlarning har en
modell tranats att kanna igen och identifiera
virkestravar i bilder. Maskininlarningsmodellen
har tranats pa 150 000 bilder dar virkesmatare
manuellt ritat in travens hojd och langd.
Modellen har sedan trénats pa att gbra samma
sak som virkesmatarna, det vill saga sjalv rita in
travens hojd och vedens medellangd. Tidiga
utvarderingar visade att modellen presterade
lika bra, eller till och med nagot battre, an virkes-

matarnas genomsnitt vid matning av dessa matt.

Modellen, som i dagslaget finns i drift pa tre
matplatser, har typgodkadnts av VMK (Virkes-
matningskontroll) och implementerades hos
Biometria under januari i ar. Modellen anvands
som stod for virkesmatarna vid travmatning av
virke pa distans med en effektivare matnings-
process som resultat.

Losningen ar utvecklad tillsammans med

Forefront Consulting i samarbete med Microsoft.

https://www.biometria.se/pressrum/

Asta - Al-stodd travmatning

Genom att anvanda maskininlarning har en
modell tranats for att bestamma virkestravars
volym. Maskininlarningsmodellen har tranats
utifrdn 120 000 bilder pé virkestravar fran
Biometrias fjarrmatningsanlaggningar, data om
49,5 miljoner trad fran skogsmaskiner samt
viktdata.

Aida ritar in travens héjd och medelldngd.

Ett viktigt mal med modellen har varit att ateran-
vanda data som samlats tidigare i processen.
Resultaten ar sa bra att den framtagna metoden
ska kunna implementeras. Nasta steg ar en ny
testfas dar forutsdttningarna kommer efterlikna
skarp drift.

Losningen ar utvecklad tillsammans med
Forefront Consulting i samarbete med Microsoft.

Etablering av datalabb for den skogliga
digitala kedjan

Biometria har beviljats medel fran Vinnova for
att etablera ett branschgemensamt datalabb for
den skogliga digitala kedjan, tillsammans med
SCA, Sveaskog, Sydved, Mittuniversitetet,
Skogforsk och Bron Innovation. Datalabbet
skapar goda tekniska forutsattningar for fortsatt
arbete med datadriven innovation inom skogs-
industrin. Genom etableringen av datalabbet
skapas en struktur dar det ar mojligt for bran-
schen att tillsammans 6ka utvecklingstakten och
innovationsformagan. Projektet pagar fram till
sista juni 2021.




Innovation att skorda
- Fardigvuxna ideer for realisering

»

Automatisk férdelning av tradslag vid fjarrmatning

- ett annat satt skulle kunna vara att ta hjalp av den
information om tradslag som skogsmaskinen
samlatin

- ett tredje satt skulle kunna vara en kombination av
bilder och information fran skogsmaskinen dar
bearbetning sker med maskininlarning.

Idag ar identifiering och férdelning av tradslag i en
virkestrave ett manuellt arbete som uppfattas som
svart och personberoende.

Genom att automatisera detta steg kan mdtnings-
processen goras effektivare.

Vi ser flera tillvagagangssatt:
- ett satt skulle kunna vara att identifiera tradslag och
gora en fordelning genom bildigenkanning

Automatisk kvalitetsklassning av massaved vid fjarrmatning

Idag ar bedoémningen av virkestravens kvalitetsklass ett manuellt arbete som uppfattas som svart och tids-
kravande. Genom att automatisera detta steg kan matningsprocessen goras effektivare.

Ett tillvagagangssatt skulle kunna vara att kvalitetsklassningen sker genom bildigenkanning.

Automatisk kvalitetsklassning av sagtimmer vid stockmatning

Idag ar bedomningen av stockens kvalitetsklass ett manuellt arbete som uppfattas som svart. Genom att
automatisera detta steg kan matningsprocessen goras effektivare och till en jamnare kvalitet.

Ett tillvagagangssatt skulle kunna vara att kvalitetsklassningen sker genom bildigenkanning dar berékning
sker genom Edge Computing.

Lagerinventering med dronare

Idag sker lagerinventering vid industri manuellt. Det finns en stor potential i anvandning av
dronarteknik for att pa ett kostnadseffektivt och hogkvalitativt satt utfora inventeringar av
rundved och flis pa industri och terminal.



Digitaliseringens majligheter for skogsindustrin

Nyplanterad innovation
- Framtidsspaning med Biometria Labs

Fjarrstyrda truckar for lossning och lastning

Genom fjarrstyrning av lossning och lastning kan effektiviteten och personsakerheten pa virkesterminaler
Okas. Ett samverkansprojekt startade under 2019 med Mittuniversitetet, Volvo, Telia, SCA, Skogforsk och
Biometria. Under projektet utvecklas en demonstrator av en fjarrstyrd virkeslastare och testas med hjalp
av sensorteknik (IoT) och 5G.

Underhalla information om vagstatus pa skogsbilvagar

Idag ar klassning av skogsbilvagar ett manuellt arbete som ar mycket tidskravande. For att uppratthalla
en god information om vagstatus finns en potential i att anvanda sig av t.ex. kart- och satellitdata och
arbeta med bildigenkanning och maskininlarning. Biometria samverkar idag med Skogforsk i fragor
som ror skogsbilvagar.

Okad personsakerhet

Inom bland annat byggbranschen har ny teknologi anvants for att identifiera risker och for att oka saker-
heten pa arbetsplatser, det ar en mojlighet som ocksa finns i andra branscher. Genom bildigenkanning
och maskininlarning kan olyckor férebyggas och varningssystem utvecklas.

Q).




‘AT 210 miljoner trad

Svensk skogsindustri ar en av varldens stérsta exportorer av massa, papper och sa-
gade travaror. Av Sveriges totala exportvarde uppgar tio procent av produkter fran
skogsnaringen. Svensk skogsindustri dr ocksa Sveriges storsta transportkdpare, dar

transporter kops for 25 miljarder kronor/ar.
(Kalla: Skogsindustrierna.se)

Till sdgverk levereras sagtimmer som blir plank - Hos Biometria redovisas arligen 85 miljoner
och brader, konstruktionselement eller skiv- ton transporterad rdvaruvolym, motsvarande
material. Massa- och pappersbruk tar emot 100 miljoner kubikmeter, med en medel-
massaved och biprodukter fran sdgverken och transportstracka pa 89 km.

ger oss tryckpapper, kartong, hygienartiklar och
cellulosa till textilier. Genom att dessutom ta
tillvara pa flis fran traddelar och bransleved kan
varmeverk leverera varme i fjarrvarmesystem.

+ Det samlade vardet pa de affarer vi stottar och
hanterar genom var verksamhet uppgar till
storleksordningen 114 miljarder kr/ar.

- Biometria forser dessutom affarerna med
» Biometria hanterar arligen information om 700 000 matbesked arligen.

awerkningen av 210 miljoner trad genom
kommunikation med 3 000 skogsmaskiner.

- Leveranser av skogsravara sker till 400 matplatser
och varje dygn genomfors uppemot 7 000
transporter.

=g Yoa

85 miljoner ton 3 000

Redovisad och transporterad Skogsmaskiner

ravaruvolym kommunicerar med
: Biometria

miljoner trad

Virkesvarde

114 miljarder 400 700 000

kronor Matplatser Transporter per dygn 3 Matbesked/ar
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Fran flottning till fiarrmatning

Virkesmatning i Sverige skedde under borjan av
1900-talet framst i samband med flottning och vid
bilvag innan virket kordes till industrin. Skogsbru-
ket var under denna period mycket mer sasongs-
betonat, en stor andel av awerkningarna skedde
under vintertid.

Under 1960- och 1970-talet skedde ett skifte

i detta system da flottningen upphorde och
nastan allt virke istallet direkt kordes med olika
fordon till industrierna och virkesmatningen
skedde dar istallet. Detta, tillsammans med nya
matmetoder, ledde till en stor produktivitetsok-
ning i virkesmatningen.

Under perioden 1980-2010 skedde teknisk
utveckling framst inom sdgtimmeromradet. De
maéatramar som borjat introduceras pa 1970-talet
blev allt mer avancerade med 3D-matning pa
de flesta storre sagverk samt i nagra fall aven
rontgen. Matstationerna byggdes om for att fa
effektiva stockfloden. Sammantaget ledde detta
till en kraftfull produktionsokning for matningen
av sdgtimmer. Under denna period stod utveck-
lingen av travmatning av massaved nastan still,
jamfort med sagtimmermatningen.

1900
Virkesmatning sker
vid flottning och
bilvdag

1980 - 1990
Matramarna utvecklas
och matstationerna
byggs ut for att klara
ett storre stockflode

Forutsattningarna for forandring stod dock inte
still. Datorer, digitalkameror, internet, bredband
med mera utvecklades i rask takt. Inledande
forsok med fjarrmatning av virke startades runt
2005 och runt 2015 kom det stora genom-
brottet for den tekniken.

Det nya skiftet innebar att virkesmatarna nu
flyttar fran industrierna till matcentraler som
skoter matningen vid ett flertal industrier samti-
digt. Detta skifte pagar fortfarande och innebar
en 6kning av produktiviteten som annu inte fullt
ut slagit igenom.

Ndasta steg i processen ar en automatisering

av matningen pa stora delar av volymen. Vi har
redan borjat med steg mot delautomatiseringar,
men trenden gar mot automatisering med visst
inslag av manuella moment som kvalitetssakrar
matningen. Vi tror att detta nasta steg precis har
borjat tas och att vi inom de kommande tio aren
kommer fa en liknande utveckling i produktivite-
ten som vi sag under 1960- och 1970-talet.

2015
Fjarrmatningens
stora genombrott

-0 @

1960 - 1970

Flottning upphor och
virkesmdtningen sker

vid industrierna samtidigt
som nya matmetoder
borjar anvandas

2020
Al blir en del av
matningsprocessen

2005 pa Biometrias
Fjarrmatningen flarrmatnings-
introducerades anlaggningar
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Fjarrmatning

Matning av virkesvolymer sker oftast nar virket anlander till en mottagningsplats,
t.ex. en industri, sagverk eller terminal. Nastan allt virke i Sverige levereras i
forsta transportsteget (fran skogen till mottagningsplatsen) med lastbil. Det ar
darfor naturligt att utgd ifrdn de tre travar med virke som en lastbil far plats med

nar man utfor virkesmatningen.

Att mata virket upplastat i en trave pa lastbil
kallas ofta for travmatning. Vid travmatning
bestams traves volym som produkten av traves
matt (travhojd, vedlangd, bankbredd) och ved-
volymprocent (andel ved inom en tankt Iada pa
lastbilen). Denna typ av matning har historiskt
gjorts manuellt nar fordonet statt vid en mat-

brygga.

Under senare ar har bildriggar och fjarrmatning
ersatt stora delar av den matning som tidigare
gjordes lokalt pa respektive matplats. Det har
ocksa utvecklats utrustningar for hel- eller del-
automatisk travmadtning. Totalt finns det i Sverige
62 installationer av fjdrrmatningsanlaggningar
(per 2020-04-01).

62

fiarrmatnings-
anlaggningar

‘.‘s W
=
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Det finns idag tre typgodkanda tekniker
for fjarrmatning:

+ Kameror med fasta avstand
(Biometria-rigg)

« Stereokameror och rektifierade bilder
(CIND-rigg)

* Lasertriangulering (MABEMA).

Majoriteten av all figrrmatning skots fran
Biometrias tva fjarrmatningscentraler i
Ostersund och Sundsvall och for att méta den
annu storre efterfrdgan har Biometria under
2019 startat upp en tredje fjdrrmatningscentral
i Varberg.




Fjarrmatning

Under 2019 mattes cirka 60% av all massaved i
Sverige genom fiarrméatning. Aven andra sortiment
som t.ex. sagtimmer och sagverksflis har borjat
fiarrmdtas men inte i lika stor omfattning annu.
Under 2020 &r prognosen att dttio procent av all
massaved kommer fiarrmatas och tio procent av
Ovriga sortiment.

Fjarrmatning mojliggdr generdsare dppettider,
kortare vantetider for lastbilar och kortare
stalltid for virkesmataren. Foljdeffekten blir att
fordonsflottan kan nyttjas effektivare och att det
blir en kostnadssankning av matningen.

Tekniken med fjarrmatningen har drivit pa ytter-
ligare forandringar i matningen av massaved.

En ny kvalitetsklassning av massaved "Prima/
Sekunda” infordes under 2019. Den nya
modellen att kvalitetsklassa massaveden har i
sin tur lett till att majoriteten av kollektivmatning
av massaved avslutats, en metod som anvants
sedan 50-talet.

W

R
\

f

mairean

Den enorma teknikutveckling som skett pa kort
tid staller ocksa hogre krav pa infrastruktur och
kommunikation. Genom att utnyttja den infra-
struktur som finns i befintliga samarbetsformer
i svensk skogsindustri kan branschgemensam
nytta skapas.

60%

av all massaved

har matts genom
flarrmatning
(2019)
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Artificiell intelligens

Artificiell intelligens (Al) kan definieras som majligheten for en maskin att
imitera manniskors naturliga intelligens. Via Al kan maskiner analysera bilder,
forsta tal, interagera pa naturliga satt och gora forutsagelser med hjélp av data.

Exempel pa olika teknologier inom Al

Maskininlarning

Maskininlarning ar en teknik som ar baserad pa
data. Med maskininlarning kan datorer anvanda
befintliga data for att gbra prognoser om fram-
tida beteenden, resultat och trender. Genom att
anvanda maskininlarning kan datorer lara sig sjalva
(utan att vara explicit programmerade).

Maskininlarningslosningar skapas iterativt i ett
antal faser. Forst forbereds det data som skall
anvandas som underlag for inlarningen. Sedan
sker arbetet experimentellt genom att trdna upp
en s.k. modell utifran inlarningsdatan. Darefter
tas den intranade modellen i drift och later den
bearbeta nytt och/eller befintligt data for att i sin
tur, kunna dra nya slutsatser.

|

Ett exempel pa tillampning av maskininlarning
ar "forutsagande underhall”. Med forutsagande
underhall kan underhdllsbehov férutses och

pa sa satt undvika kostnader i samband med
oplanerade driftstopp. Genom att koppla upp
maskiner och Overvaka de data som maskinerna
producerar kan datorer identifiera kanda
monster som kan leda till (eller riskerar leda till)
potentiella problem eller fel. Dessa insikter kan
sedan anvandas for att 16sa problem innan de
intraffar. Formagan att forutsaga nar maskiner
eller utrustning behdver underhall, gor att
utrustningens livstid kan optimeras samt att
stillestandstiden minimeras.




Artificiell intelligens

Kognitiva tjanster

Kognitiva tjdnster bygger pa i forvag tranade
modeller som ar fardiga att anvanda. Har
behover man inte sjalv programmera eller trana
upp modellerna.

Ett exempel pa tilldampning av kognitiva tjanster
ar mojligheten att lata datorn 6vervaka bild-
strommen fran en eller flera kameror och sla
larm nar farliga situationer detekteras.
Exempelvis kan man pa en arbetsplats med krav
pa personlig skyddsutrustning detektera och
larma nar ndgon gar utan hjalm (eller tar av sig
hjalmen). Samma bilddata kan aven anvandas for
att t.ex. detektera nar manniskor kommer nara
farliga maskiner eller avsparrningar.

Ett annat exempel kan vara en automatiserad
assistent i telefonen dar man med vanligt tal kan
stalla frégor och fa talade svar.

Al-appar/agenter

En automatiserad agent ("bot”) kan vara en slags
“robot” i form av en applikation som anvandare
kommunicerar med pa ett konversations-
liknande satt. Sddana agenter kan ge en upp-
levelse som kanns mindre som att anvanda

en dator och mer som att konversera med en
manniska. De kan anvandas for att Iata auto-
matiserade system hantera enkla, repetitiva upp-
gifter, till exempel att ta emot en bordsbokning
eller samla in information.

Anvandare kan konversera med en agent med
hjalp av text, interaktiva kort och tal. En dialog
med en agent kan vara en snabb fraga och svar,
eller det kan vara en sofistikerad konversation
som pa ett intelligent satt ger tillgang till olika
tjanster.

Exempel pa kognitiva tjanster ar fardiga
datorbaserade mdjligheter att:

» Lasa text

+ Se och tolka stillbilder med avseende pa
innehall

* Se och tolka rorliga bilder/video
Hora och forsta tal
Generera konstgjort tal

Forsta naturligt sprak
(bade i skrift och tal)

Gora intelligenta sékningar i olika typer
av innehall och dokument

Utmaningar

For att Al-baserade I6sningar och system
skall accepteras ar det viktigt att de utfor-
mas sa att de vinner foértroende och att
de utgar fran allmant accepterade etiska
principer. Nagra exempel pa sadana prin-
ciper kan vara:

* Al-Idsningar bor behandla alla
manniskor rattvist

* Al-Idsningar bor vara sakra och
respektera personlig sekretess

* Al-Idsningar bor vara begripliga




o » B Klimatet och bioekonomi

2015 antogs Agenda 2030 av FN:s medlemslander. Agendan inrymmer
17 globala mal for ekonomiskt, socialt och miljomassigt hallbar utveckling.

Klimatnodlage, klimatstrejk och Gretaeffekten
ar exempel pa nya svenska ord 2019. Hela
varlden star infér de nya utmaningar som ett
varmare klimat medfor. For den svenska skogen
innebar klimatférandringarna bland annat en
langre tillvaxtsdsong, men ocksa en ¢kad risk for
skador. Ett satt att tackla de nya

utmaningarna ar att mota dessa med ny tekno-
logi, dar skogsindustrin i jakten pa skadeinsekter
bland annat anvander sig av Al.

Skogen har fantastiska mojligheter att mojliggora
Sveriges omstallning till en bioekonomi. Skogen
och dess produkter ar maojliga ersattare av

fossila material till fornybara, biobaserade material.
Med en stark innovationskraft ser vi bioplaster,
biokompositer, kolfibermaterial och textilfibrer
vaxa fram - alla exempel pa bidrag till en utvecklad
och hallbar bioekonomi.

Nya ord under 2019

Klimatnodlage, klimatstrejk och Gretaeffekten ar
exempel pa nya svenska ord som svenska sprak-
radet presenterade for 2019.

Nyordslilstan 2019
(Institutet for sprak och folkminnen)
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Nagra exempel pa Globala mdl.
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Klimatstrejk
- protestaktion for
att skapa uppmark-
samhet for behovet
av klimatframjande
atgarder.

Klimatnodlage
- tillstdnd som kraver
omedelbara atgarder
for att motverka
klimatférandringar.

Gretaeffekten
- den paverkan mot
ett mer miljévanligt
beteende som
klimataktivisten
Greta Thunberg har
inspirerat till.

Lankar om klimat och bioekonomi

Skogsstyrelsen
https://www.skogsstyrelsen.se/miljo-och-klimat/skog-och-
klimat/effekter-av-klimatforandringarna/

https://www.skogsstyrelsen.se/nyhetslista/artificiell-
intelligens-ska-upptacka-skador-pa-skogen/

Holmen
https://www.holmen.com/sv/skog/nyheter/holmen-
utvecklar-unikt-ai-verktyg-i-kampen-mot-granbarkborren/

Sveaskog
https://www.sveaskog.se/press-och-nyheter/nyheter-
och-pressmeddelanden/2019/sveaskog-jagar-
granbarkborrar-fran-rymden---unik-teknik-mojliggor-snabb-
hantering-av-drabbad-skog/

Skogsindustrierna
https://www.skogsindustrierna.se/bioekonomi/det-har-ar-
bioekonomi/skogen-och-klimatet/skogsindustrins-
roll-i-bioekonomin/




Internet of Things

Internet of Things (IoT) innebdr att maskiner och olika féremal kopplas upp mot
internet i syfte att samla in data och styras. Ofta genomfors loT-initiativ i syfte
att samla in och forstd data, men avkastning pa investeringen sker oftast nar
tillréckligt manga insikter fran data samlats in for ett battre beslutsfattande.

Data kan samlas in fran en mangd saker, ofta loT ger mojligheter i sig, och att dessutom
med hjalp av sensorer som byggs in eller satts kombinera loT, med andra tekniker skapas nya
pa sakerna. mojligheter. Att kombinera loT med de tekniker

Det finns aven mojlighet att samla in data med som beskrivs i denna rapport mojliggors t.ex.
hjalp av det som ibland kallas soft sensors, dar firrstyrning av fordon i realtid.

data kommer frén andra héll &n fran egen

verksamhet, t ex inkop av vaderdata kan kallas

for en soft sensor.

XS

)

Es (©
7

* Internet of Things (Sakernas internet) - fler och fler maskiner och féremdl kommer att vara uppkopplade
mot internet. Det dr alla typer av féremdl som anvénds i vardagen eller pd arbetsplatser som t.ex fordon,
kameror, klockor, telefon mm.
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5G

Gy

Den femte generationens mobilnat, 5G ar en benamning pa nasta stora fas av
mobila telekommunikationsstandarder. 5G innebdar snabbare uppkoppling och
mindre fordrojning (latens). 10T forvantas vara en viktig tillampning av 5G.
Utbyggnaden av kommersiella 5G nat i Sverige pagar. | december 2019 gjorde
operatdren Tre en publik lansering av 5G, riktad mot hundra hushall. | slutet av
maj aviserade Tele2 sin lansering i Stockholm, Goteborg och Malmé samt att
Telia invigde sitt 5G-nat i Stockholm och meddelar att utbyggnad pagar i tolv

ytterligare stader.

Enligt specifikationen kommer hastigheten att
Oka kraftigt upp emot 10 Gbps och latensen ga
ned mot ndgra fa millisekunder. Nar vi tanker
tillampningar av 10T s& ar upplanken ofta en
mycket viktig del av funktionen. Hastigheterna i
5G upplank kommer troligt endast att vara cirka
halften av nedlankens hastighet.

Initialt vid utbyggnadens start av 5G kommer
hastigheten att vara betydligt Iagre och latensen
hogre. Detta beror pd hur operatérerna bygger
naten och vilka frekvensband som kommer att
anvandas. En hog hastighet och 1&g latens
mojliggor for realtids- och fjarrstyrning av
maskiner.

Tanken ar att betydligt fler enheter kommer att
kunna vara uppkopplade nar 5G finns jamfort
med 4G, vilket ar en viktig mojliggorare for IoT.
P& sikt kan det dven bli mojligt att kopa
dedikerad kapacitet via network slicing. Network
slicing innebar att operatérerna t.ex. bor kunna
erbjuda en dedikerad kapacitet till fabriker och
en annan dedikerad kapacitet till att surfa pa
intranatet.

Frekvenser som enligt PTS* kan passa till
5G Sverige

+ 700 MHz dar stor yttackning skall nas

+ 3,5 GHz for kapacitetskravande tjanster i
stad och tatort

+ 26 GHz for extremt hoga datahastigheter

* PTS dr forkortning av Post- och telestyrelsen. Post- och
telestyrelsen dr den myndighet som bevakar omrddena

elektronisk kommunikation och post i Sverige.
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Utbyggnaden av natet kommer att paverka
mojligheterna som 5G kan erbjuda. Initialt
kommer operatorerna troligtvis att anvanda
NSA - Non Standalone.

Forenklat handlar det om att 4G och 5G satts
upp pa samma sajt dar 4G anvands till
signalering och 5G for ¢verforing av innehall.
Troligt kommer SA - Standalone 5G forst senare
dar 5G anvands aven for signalering, det ar dar
de riktigt 1dga lantensnivaerna kommer men
aven den stora kapaciteten.

Fjarrstyrning och autonoma fordon

Det finns mycket intressanta mojligheter med
5G, t ex. tillampningar dar fjarrstyrning i realtid
med snabb hastighet, bra positionering och Iag
latens behovs for en hog sakerhet. Tekniken for
autonoma fordon bygger pd att en mangd
tekniker samarbetar. Med hjalp av 5G bér en bra
uppkoppling for effektivitet och acceptans av
anvandarna kunna uppnas. Har kan det t.ex
handla om nedladdning av hogupplosta kartor
for battre omgivningsperception.



Gy

5G

Virtual Reality och Augumented Reality Allt blir uppkopplat

Idag ar Virtual Reality (VR) nagot som mest 5G ska enligt specifikationen maojliggora en
anvands for gaming och en anledning ar att det mycket stor mangd uppkopplade enheter pa
behdvs en fast uppkoppling for hog kapacitet sma ytor. Detta bor gora att oandliga mangder
och I3g latens. Med 5G bor forutsattningarna pa  av sensorer kan bli uppkopplade pa sikt, har
sikt bli goda nog for att anvanda VR och skulle man t.ex. kunna tanka sig att det finns en
Augumented Reality (AR) utan fast uppkoppling.  sensor i varje stock.
VR och AR kan anvandas for att gora felsokning -
t.ex. gora en visuell inspektion, test och
reparation samtidigt som det finns tillgang till all Méjligheter med 5G
information som behovs.

- Snabbare hastigheter

- Lag latens
- Okat antal uppkopplade enheter
- Network Slicing

- Frekvensband .'-.
.o. Latens

- NSA - Non Standalone Mode ¢ gar mot

Autonoma
fordon

- SA - Standalone Mode ..'.

10 ggr fler
uppkopplade
enheter

Virtual- och
Augumented
reality

Dedikerad
kapacitet

"Allt blir
uppkopplat”
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Edge Computing

Edge Computing (Edge) ar en metod for att optimera molnbaserade
|6sningar genom att utfora processer med datat nara datakallan. Nar Edge
anvands, minskar kravet pa bandbredd mellan sensorerna och det centrala
systemet, detta da analys och kunskap genereras i datakallan eller nara
datakallan.

Det finns en rad anledningar till varfér det ar en férdel att anvanda Edge:

4 (4

H
Latens Bandbredd Sakerhet Uppkoppling Kostnader

Att inte behdva
transportera datan
till molnet minskar
latensen och
innebar snabbare
svarstider.

Att lokalt kunna
genomfora arbets-
moment innebar
mojlighet till att
besluta vilka
tjanster som ska
genomforas lokalt
och vilka som gors

Mojligt att filtrera
kanslig information.
Beslut kan fattas om
vilken information
som ska skickas till
molnet och vad som
kan behallas lokalt.

Formaga att lokalt
lagra och processa
data sakrar att inte
data forloras eller
tt tjansten fallerar
om det blir dalig
internetupp-

koppling.

Majligt att minska
kostnader for
bandbredd, lagring
och datakapacitet.
Dessa kostnader ar
ibland en barriar for
att starta upp loT
tillampningar.

centralt i molnet.

dessa kan komplettera varandra.

Edge kan anvandas i de omraden som ar utanfor
5G-tackningsomraden som sedan kan flyttas in i
5G-néatverket pa sikt.

| kapitlet om 5G beskrevs att det annu ar oklart
hur de svenska operatorernas planer for utbygg-
nad ser ut. Detta gor att det finns en osakerhet
kopplad till 5G dar man med fordel kan tanka sig
l6sningar som innehdller bade Edge och 5G, da

Edge computing méjliggdr berdkningar och bearbetning i kanten av nétverket, néra datakéllan.
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Det har ar Biometria

Biometria ar en medlemsagd aktor inom svensk
skogsnaring som genomfor opartisk matning av
det virke som flodar mellan skog och industri sa
att alla skogsagare kan vara trygga i sina virkes-
affarer. Uppdraget ar att stodja och utveckla
virkeshandel, logistik och produktion pa virkes-
marknaden. Biometria erbjuder dven tjanster for
digitalisering och automatisering av virkesflodet
och virkeshandeln. Samtidigt har vi ett langsiktigt
samarbete med forskningsinstitut och
universitet.

Genom detta arbete erbjuder vi en plattform
med standardiserad och kvalitetssakrad informa-
tion som vi sjalva och andra aktorer kan bygga
nya moderna tjanster pa.

Vi ar verksamma i hela Sverige, med huvud-
kontor i Uppsala. Av Biometrias narmare 900
medarbetare arbetar cirka 600 med virkes-
matning.

Det har ar Forefront

Forefront Consulting ar ett verksamhets- och
IT-konsultbolag med drygt 400 anstallda. Med
kontor pad sex orter i Sverige, guidar vi foretag
och organisationer i det digitala landskapet och
dvriga transformationer. Oavsett om uppdraget
avser affarsverksamhet, teknologiska plattformar
eller designlésningar ar utgdngspunkten alltid att
forst skapa en samsyn kring nddvandiga forand-
ringar for att sedan kunna realisera dessa pa
basta satt for avsedd effekt.
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Kontaktpersoner

Magnus Hedin,
Verksamhetsomrddeschef Utveckling/IT
Biometria

T:010-228 50 05

E: magnus.hedin@biometria.se

Tanja Keisu, Chef Labs
T:010-228 51 28
E: tanja.keisu@biometria.se

@ BIOMETRIA

https://www.biometria.se/

labs@biometria.se

Kontaktpersoner
Johan Pettersson, VD
Forefront Consulting
M: 070-605 10 70

E: johan.pettersson@forefront.se

Linda Astrand, Regionchef Mitt
Forefront Consulting

M: 073-052 93 68

E: linda.astrand@forefront.se

forefront

consulting

https://www.forefront.se/
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