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Sammanfattning

Under 2019 maétte Biometria in drygt 80 miljoner m3fub rundvirke for ersattning i virkesaffarer, varav
nasta 90 % mattes in genom stockmatning, travméatning och viagning. Ytterligare 0,9 miljoner m3fub
maéttes via skordare dir Biometria kontrollerade matnoggrannheten. Denna rapport redogor for
matnoggrannheten vid stockmatning, travmatning, vagning och skdrdarmatning och hur dessa
metoder uppfyllde virkesmatningslagen och Biometrias interna krav under 2019.

Virkesmitningslagens krav giller for varje parti

I virkesmatningslagen stills krav pa obetydliga systematiska fel och partivis noggrannhet. De
systematiska felen var inom +0,5 % for bade stockmatning respektive travmétning av sagbara
sortiment och massaved. Det systematiska felet var -0,5 % for skérdarmatning som innefattar flera
sortiment. For travmatning av bransleved underskattades volymen systematiskt med 1,8 % under
2019. Nar det galler partivis noggrannhet vid stockmatning berdknas 92 % av partier matta i m3to och
81 % av partier matta i m3fub klara lagkravet. Den lagre andelen for m3fub beror pa att
toppformtalsmatriser anvands i stor utstrackning for mattslaget. Anvindningen av
toppformtalsmatriser haller pa att fasas ut. Vid travméatning och skérdarméatning berdaknas 98-99 % av
alla partier klara kraven pa partivis noggrannhet.

Biometrias krav dr matplatsvisa

Biometrias interna krav galler métplatsvisa granser for systematisk avvikelse av volym och viarde samt
spridning (standardavvikelse) av volymavvikelse. Vid stockmatning uppfyllde 84-92 % av
matplatserna dessa krav. Vid travmatning klarade 14-51 % av matplatserna kraven pa systematisk
avvikelse beroende pa sortiment. Mellan 44 till 70 % av matplatserna klarade kravet pa
standardavvikelse vid travmatning,.

Det ska papekas att de interna kraven ar hart stéllda. Eftersom kontrollen utfors pa ett slumpvist urval,
finns en osdkerhet i det skattade felet. Utifran de férutsattningar som finns fér travméatning och
kontroll av denna, innebar detta att en tredjedel av matplatser utan verkliga systematiska fel (jamfort
med om alla travar hade kunnat kontrollmatas) skulle hamna utanfér kraven av slumpmassiga skal. .
De hdrdare interna kraven medfor att Biometria kan komma att driva riktade forbattringsarbeten vid
matplatser dar det sanna vardet ar utan avvikelse. De interna kraven tar heller inte hansyn till att det
ar svarare att travmata vissa sortiment, vilket ar ytterligare en anledning till att kraven kan komma att
ses over.

Biometria kvalitetssikrar skérdarmétning

Biometria kvalitetssdkrar skordare och kan godkdnna dem for ersattningsgrundande matning. Under
2019 uppfyllde 317 skordare denna kvalitetssakring och 184 var godkanda for ersattningsgrundande
matning.

Mitmetod viktig for miatnoggrannhet

Uppfyllande av lagkrav och interna krav ar en sak och matmetodens noggrannhet en annan. For
matnoggrannheten for ett parti 4r matmetoden vid den ersattningsgrundande matningen viktig. Den
har rapporten tydliggor att stockmétning ar en metod med hég noggrannhet, medan skérdarmatning
och framfoérallt travmatning, har en ldgre noggrannhet.



Noggrannhet av virkesmatning 2019
2020-05-07

1 Inledning

Biometria dr en av skogsnidringen branschigd organisation som genomfdr opartisk matning och
redovisning av det virke som flodar mellan skog och industri sa att bade siljare och képare kan vara
trygga i sina virkesaffarer. En grund for tryggheten ar att virket dr korrekt matt.

1.1 Drygt 80 miljoner m3fub rundvirke mattes av Biometria 2019

Under 2019 mattes drygt 80 miljoner m3fub rundvirke som grund for ersattning i virkesaffarer av
Biometria. Av dessa omfattade 39 miljoner m3fub sagtimmer, 40 miljoner m3fub massaved och 1,7
miljoner m3fub bransleved. Utéver detta fanns dven en omfattande inmétning av olika energisortiment
motsvarande 16 miljoner m3fub.

Travmatning var den vanligaste metoden fér matning av rundvirke (figur 1). Nastan all massaved méts
in genom travmaétning, men dven 30 % av sagtimret. Stockmétning dominerar for sdgtimmer. Vagning
forekommer ocksa till viss del for rundvirke. Ungefdr 90 % av rundvirket mats in med dessa tre
matmetoder. Utover dessa matmetoder kan rundvirke dven maitas in med andra metoder, dar
exempelvis travars volym beddms eller travar pa ett tag rdknas i en forsta fas och andra metoder, sisom
travmatning eller stockmatning, anvinds i ett andra steg pa ett urval ur den férsta matningen.
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w w N b WU
o 00 O »n ©

Virkesvolym (miljoner m3fub)
B R NN
o U1 O »n

(93]

!I!

Vagning Travmatning Stockmatning

o

Figur 1. Ersattningsgrundande rundvirkesvolym inmatt med vagning, travmatning och stockmatning
av Biometria under 2019. Ovriga matmetoder ingar inte.

1.2 0,9 miljoner m3fub mats via skordare

Fran 2013 har fyra skogsforetag anvant skordarméatning som ersittningsgrundande méatning. Denna
matning omfattade nastan 0,9 miljoner m3fub 2019, dar Sodra var den storsta aktoren (figur 2). Den
skordarmaitta volymen var som storst 2017 da 1,4 miljoner m3fub omfattades. Under 2018 minskade
volymerna nagot, for att 2019 fortsatt minska till 2016 ars niva. Minskningen beror pa den dkande
mangden barkborreangripen skog, dar aktorerna inte anvander skérdarmétning som matmetod.
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Figur 2. Ersattningsgrundande skdrdarmatt virkesvolym under perioden 2013 till 2019.

1.3 Matningens noggrannhet kontrolleras kontinuerligt

For att sdkerstalla god noggrannhet i virkesmatning genomfor Biometria ett 1l6pande kontrollarbete, dar
varje trave eller stock som mats vid industri kan slumpas ut fér noggrann kontroll. Under 2019
slumpades cirka 95 000 stockar och 27 000 travar?! ut for kontroll.

Vid skérdarmétning slumpas hela stammar ut for att sidkerstélla att skordaraggregatet mater sa
noggrant som majligt. Forsta steget av kontrollen gors av skordarférarna som sjalva klavar stammarna.
[ ett andra steg klavas en delmédngd av stammarna av Biometrias kvalitetstekniker, som tidigare kallades
revisorer eller skordarrevisorer. En noggrann matning och bra tillredning ar viktig bade for
ersattningsgrundande méatning och industrins behov. Under 2019 kontrollmattes totalt 534 stammar av
Biometrias kvalitetstekniker. Eftersom skordarmatning genomférs av aktorer utanfér Biometria,
ansvarar dessa sjalva for matningskvaliteten enligt virkesmatningslagen. Biometria har daremot pa
uppdrag av skogsnéringen en lépande kontroll pd matnoggrannheten.

For arbetet med kontroll vid industri samt revision av skordare ansvarar cirka 50 av Biometrias
medarbetare spridda 6ver landet.

1.4 Syfte

Noggrannheten vid virkesmatning ska ytterst uppfylla virkesméatningslagens krav, men Biometria har
aven egna krav for matplatser. Denna rapport redogér for matnoggrannheten, vid den virkesmatning
som Biometria utférde under 2019, och hur den férhaller sig till virkesmatningslagen respektive interna
krav. Rapporten omfattar framforallt virkesmatning av rundvirke som utférs av Biometria men aven den
ersiattningsgrundande skordarméatning som utfdrs av andra aktorer dar Biometria kontrollerar
matnoggrannheten.

1 [ antalet travar for kontroll, ingar bade de travar som enbart anvands for kontroll (dvs kontrolltravar)
och de som bdde anvdnds for kontroll och for att ta fram omrakningstal for kollektiv (kallas

"stickprovstravar”).
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2 Krav pa miatnoggrannhet

2.1 Virkesmatningslagen galler for varje virkesparti

Virkesmatningslagen "syftar till att ge sdljare och képare av virke likvidrdiga mdéjligheter att bedoma om
ersdttningen for det virke som 6verldts dr rimlig” (SES 2014:1005). Den géller for ersattningsgrundande
matning i forsta led dvs nir skogsigaren o6verlater sitt virke, men inte da virket 6verlats i senare
affarsled.

2.1.1  Endast obetydliga fel far forekomma

I Skogsstyrelsens foreskrifter om virkesmatning anges noggrannhetskrav for virkesmatning (SKSFS
2014:11). Dar anges att det endast far forekomma obetydliga systematiska fel och att varje virkesparti
ska mdtas med en viss noggrannhet. Med ett virkesparti menas en "avgrdnsad virkeskvantitet for vilken
virkessdljaren och virkesképaren avtalat om och som mdts med samma mdtmetod. Kraven pd virkets
egenskaper dr lika for hela virkeskvantiteten. Leveransen av virket dger vanligen rum vid ett tillfdlle eller
under en begrdnsad tid”. Kraven avser darmed ett specifikt sortiment fran ett bestind som méts med en
matmetod, exempelvis all granmassaved som travmaéts och som levereras fran en virkesaffar.

2.1.2 Krav rérande partivis noggrannhet

Kraven pd méatnoggrannhet for virkespartier varierar for olika méatmetoder och sortiment samt ar
hardare for storre partier (figur 3-4). Ett litet parti sagtimmer som stockmits ska méatas med
noggrannhet inom *5,8 %, men om det travmats far det avvika upp till £23 %. Ett litet parti massaved
som travmats far avvika upp till £31 %.

Noggrannhetskrav vid stockmatning
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Figur 3. Skogsstyrelsens noggrannhetskrav vid stockmétning.
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Figur 4. Skogsstyrelsens noggrannhetskrav vid travmatning, stickprovsmatning och 6vrig
volymmaétning.


http://rkrattsbaser.gov.se/sfst?bet=2014:1005
https://skogsstyrelsen.se/globalassets/lag-och-tillsyn/foreskrifter-efter-amne/virkesmatning/sksfs-2014-11--skogsstyrelsens-foreskrifter-om-virkesmatning.pdf
https://skogsstyrelsen.se/globalassets/lag-och-tillsyn/foreskrifter-efter-amne/virkesmatning/sksfs-2014-11--skogsstyrelsens-foreskrifter-om-virkesmatning.pdf
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2.1.3  Hur berdknas partivis noggrannhet?

For att overvaka hur virkesmatningen inom Biometria forhaller sig till virkesméatningslagens krav pa
partivis noggrannhet gor Biometria arliga berdkningar for stockmatning av sagtimmer och travméatning
av massaved. Berdkningen baseras pa information fran alla partier dar minst tva objekt (stockar eller
travar) har slumpats ut for kontrollmatning. Det gar inte veta om ett enskilt parti uppfyller lagkravet,
men genom statistiska analyser kan andel partier som férviantas gora det skattas och hur stor del av
volymen det motsvarar anges.

I berdkningarna av partivis noggrannhet har flera begransningar och antaganden gjorts. Bland annat
omfattar analyserna av partivis noggrannhet vid stockmatning partier av tall och gran med en storlek
mellan 10 och 1 000 m3fub. Vid travméatning och skdrdarmatning ingick partier upp till 3 000 m3fub.

Man ska ocksa vara medveten om att stockar och travar i det nuvarande kontrollurvalet slumpats ut med
olika sannolikhet pa olika sortiment och métplatser. Eftersom antalet stockar och travar som slumpas
ut for kontrollmatning ar storre dar matnoggrannheten ar lagre, ar virke som mats in med hog spridning
i volymmatningen dverrepresenterat.

2.2 Biometrias interna krav pa matplatsvis matnoggrannhet

Utdver virkesmatningslagens krav pa noggrannhet i virkesmiatning har Biometria egna krav for varje
matplats. Dar ska den systematiska avvikelsen for varje matmetod och sortimentsgrupp klara de krav
fér volym och viarde som visas i tabell 1. Den systematiska avvikelsen anger matningens riktighet, vid
hog riktighet ar avvikelsen 1dg och medelvolymen som mats ligger nira sann volym eller varde for
maétplatsen (figur 5).

For volymmatningen finns dven krav pa att spridningen inte far vara for stor (tabell 1). Spridningen
uttrycks som standardavvikelse av volymavvikelserna pa alla stockar eller travar. Det ar ett matt pa hur
bra méatningen ar pa enskilt matobjekt, dar en lag standardavvikelse innebar att matningen har hog
precision (figur 5). Eftersom volymavvikelserna generellt ar normalfordelade, anger standardavvikelsen
att 68 % av matobjekten méts inom en (1,0) standardavvikelse fran den systematiska avvikelsen (figur
6). En standardavvikelse vid travmétning pa 6,5 % innebar alltsa att ungefar 68 % av travarna mats med
ett fel inom +6,5 %.

Tabell 1. Biometrias interna maétplatsvisa krav for olika matmetoder och sortimentsgrupper.
Systematisk avvikelse och standardavvikelse avser hogsta tillatna nivad och anges i procent av
kontrollméatningens medelvolym.

Systematisk avvikelse (%) Standardavvikelse (%)
Matmetod Sortiment Volym Véarde Volym
Stockmétning Sagbara 1,0 3,0 6,5
Travmatning  Sagbara (m3fub) 1,0 2,0 6,0
Massaved (m3fub) 1,0 - 8,0
Bransleved (m3fub) 1,0 2,5 8,0
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Figur 5. En méatnings noggrannhet kan illustreras av skott skjutna mot en maltavla. For méatning av
hég noggrannhet efterstravas bade en hog riktighet (dvs lag systematisk avvikelse) och en hdg
precision (dvs en lag standardavvikelse). Maltavlan langst upp till hoger &r exempel pa hog
noggrannhet.
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Figur 6. Fordelning av volymavvikelser vid méatning av stockar och travar kan ofta liknas vid en
normalfordelning. De flesta objekt méats med en liten volymavvikelse, men det finns &ven en liten
andel med stor avvikelse. Ovan visas en normalférdelning med en systematisk volymavvikelse pa 0
och en standardavvikelse pa 1.
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2.2.1  Hur utfors matplatsvis utvardering av matnoggrannhet?

Biometria f6ljer upp hur noggrann virkesmatningen ar vid varje matplats. Vid ndstan varje mottagande
industri eller virkesterminal finns det en matplats som Biometria bemannar. Dar kontrolleras vem som
ager virket genom en mottagningskontroll och darefter mits virket in. Malet ar att varje sadan matplats
ska Klara de interna kravnivaerna. Totalt bemannades 270 matplatser av Biometria under 2019.

Vid virkesmatningen méats en volym och virket far en kvalitetsklass. Volymen (m3fub eller m3to)
multipliceras darefter med ett pris per kvalitetsklass vilket ger ett varde for virket. Berdkning av varde,
for att ta fram matplatsvisa systematiska avvikelser och standardavvikelser, gérs med en relativprislista
for att matplatserna ska bli jamforbara. Relativprislistan dr en sammanvagd prislista av sju olika
prislistor fran fyra skogsagarforeningar (Figur 7. Relativprislista for tallsdgtimmer for 2015.Figur 7Figur
4). Relativprislistan indexeras till 100 vilket innebar att priset for normalsagtimmer av tall (kvalitet 3,
toppdiameter 22) satts till 100 och alla andra priser relateras till det.

Tall

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

Kvalitet 1 79 93 103 114 133 143 151 158 163 165 165 165 161 161 168 168 168
Kvalitet 2 75 @0 96 101 103 104 106 110 112 115 117 119 109 109 115 115 115
Kvalitet 3 68 79 B84 93 97 100 102 105 106 108 109 110 105 105 108 108 108

Kvalitet 4 62 74 74 Y5 TF6 76 76 V6 7 V7 V7 77 73 73 76 76 76
Kvalitet 0 69 B0 86 95 99 102 104 107 108 110 112 112 107 107 110 110 110

Relativt vrakpris 35

Figur 7. Relativprislista for tallsagtimmer for 2015.

Vid analyser av matnoggrannhet for olika matmetoder och sortiment berdaknas volym och virde pa
samma sdtt for ordinarie métning som for Kkontrollmitning. Systematiska avvikelser och
standardavvikelse berdknas sedan enligt statistiska principer som finns beskrivna i Normer for
kontrollmatning?.

2.3 Biometria kvalitetssakrar skordarmatning

Till skillnad frén stockmétning, travmétning och vigning, diar Biometria utfér nastan all matning av
rundvirke, utfors ersattningsgrundande skérdarmatning av skogsbolag och skogsagarforeningarna. Det
innebar dven att det dr bolagen och féreningarna som ansvarar foér matningens noggrannhet mot
virkesmatningslagen. Biometria erbjuder, som oberoende part, kvalitetssakring av skérdare och kan
utfirda godkdnnande for ersattningsgrundande virkesmatning. En god matnoggrannhet i skérdarna ar
aven nodvandig for att industrin ska fa virke i de langder och diametrar som bestéllts. Under 2019 var
317 skordare kvalitetssdkrade av Biometria och 184 godkanda for ersattningsgrundande matning

Skordare som kvalitetssidkras av Biometria ska bade ha en tillrickligt noggrann méatning (tabell 2) och
uppfylla flera tekniska forutsittningar, bland annat att lagring av data i skordaren gors pa ett
standardiserat satt3. For att sdkerstélla att matningen fortsatt uppfyller tillracklig matnoggrannhet ska
daven de arbets- och kontrollrutiner som branschen gemensamt tagit fram foljas. Utdver tester pa
skordarens mitnoggrannhet innan en skdrdare kan godkannas, utbildar Biometria skordarférarna sa de
beharskar alla moment som ingar i arbets- och kontrollrutinerna. Nar skordaren ar godkénd for att tas i
drift, utfér Biometria regelbunden kontroll av att médtning och rutiner foljs.

2 Biometria, VMK (2019). Normer fér kontroll av virkesmétning och virkesredovisning. Nationella instruktioner
for virkesmétning. 2019-06-25. Tillganglig pa https://www.virkesmatningskontroll.se/

3 Biometria (2019). Instruktion for kvalitetssdkring av ldngd- och diametermétning av skérdare. Nationella
instruktioner for virkesmatning. 2019-11-05. Tillganglig pa https://www.biometria.se/matningsinstruktioner/



https://www.virkesmatningskontroll.se/wp-content/uploads/2019/06/Normer-f-kontr-av-virkesm%C3%A4tn-o-redovisn_2019-06-25-Antagna.pdf
https://www.virkesmatningskontroll.se/
https://www.biometria.se/wp-content/uploads/2019/11/Nationell-instruktion-f%C3%B6r-Kvalitetss%C3%A4kring-av-sk%C3%B6rdare-version-20191105-slutv.pdf
https://www.biometria.se/matningsinstruktioner/

Noggrannhet av virkesméatning 2019
2020-05-07

Tabell 2. Noggrannhetskrav pa diameter pa bark och stocklangd for driftsattning av skérdare. For
fullstandiga krav, se Biometrias matningsinstruktioner?

Variabel Diameter Stocklangd
Systematisk avvikelse £3,0mm £2,0mm
Minsta andel matningar inom = 4 mm (diameter)/£ 2 cm (ldngd) 55 % 70%
Maximal standardavvikelse 6,5 mm 3,0cm

For att skdrdaren dven ska fa anvandas for ersattningsgrundande matning, finns ytterligare krav utéver
att den ska vara kvalitetssdkrad. Dessa beskrivs i separata instruktioner av Biometria*>. Den innebar
bland annat att en uppfdljning av volymmatningen under bark ska utféras. Dessutom ska minst fyra
faltbesok genomforas per ar for kontroll att matnoggrannhet och rutiner foljs om skordaren i huvudsak
anvands for ersiattningsgrundande matning. Vid kvalitetssikrad méatning ar kravet tva besok. Dessa
faltbesok gors utan forvarning. Om den ersattningsgrundande matningen paverkas av ytterligare
egenskaper hos virket som paverkar pris, till exempel stamfelsved, ska dven noggrannheten i denna
beddmning utvarderas.

2.3.1  Hur kontrolleras matnoggrannheten?

Kontroll av skérdarens matning utférs dagligen av skordarférarna, genom att de mater langder och
diametrar pa slumpvist valda stammar. Bade skordarens och skdrdarférarnas matningar pa stammarna
skickas sedan till Biometrias datasystem for analys av kvalitetstekniker. Resultatet aterkopplas till
skordarforarna och om méatningen inte ar tillrackligt noggrann, ska problem atgardas. Om problem inte
blir 16sta dras godkdnnandet for ersittningsgrundande skordarmétning in.

Under féltbesoken av Biometrias kvalitetstekniker mats dven de slumpvist utvalda stammarna som
matts manuellt av skordarférarna ytterligare en gang. Kvalitetsteknikerna mater diametrar bade pa och
under bark, vilket utéver kontroll av skérdarférarens matning, ger mojlighet att félja upp noggrannheten
for den ersattningsgrundande volymen som alltid ar en volym under bark.

Faltbesok ger utdver en kontroll av matningen dven tillfélle for dialog om métningen och majligheter till
forbattring.

4 Biometria (2019). Ersittningsgrundande virkesmatning med skérdare. Nationella instruktioner for
virkesmatning. 2019-04-04. Finns tillganglig pa https://www.biometria.se/matningsinstruktioner/

5 Biometria (2019). Anvisningar fér godkinnande och kontroll av ersittningsgrundande virkesmétning med
skordare. Nationella instruktioner for virkesmatning. 2019-04-04. Finns tillganglig pa
https://www.biometria.se/matningsinstruktioner/
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3 Klarar virkesmatningen lagkraven?

3.1 Matmetoder har bara obetydligt systematiska fel...

For att uppfylla virkesmatningslagens krav behover dels matmetoderna vara utan betydande
systematiska fel, dels varje parti matas inom de noggrannhetskrav som anges i Skogsstyrelsens
foreskrifter (avsnitt 2.1). Hur stort ett systematiskt fel far vara anges daremot inte. For savil
stockmatning, travmatning och skérdarmétning méttes nastan alla sortiment med ett systematiskt fel
pa maximalt #0,5 % under 2019 (tabell 3). Ett undantag var travmaitning av brénsleved som
underskattades med 1,8 %. Det motiverar sarskilda insatser av Biometria under 2020.

Tabell 3. Systematisk avvikelse och standardavvikelse av bruttovolym inmétt med olika méatmetoder
under 2019. Det intervall som anges for systematisk avvikelse avser dess 95 %-iga
konfidensintervall, dvs den verkliga systematiska avvikelsen i bruttovolym ligger med 95 %
sannolikhet inom detta intervall.

Matmetod Sortiment Antal Systematisk Standard-
avvikelse (%) avvikelse (%)
Stockmatning Sagbara 75 614 -0,3 +0,04 54
(stockar)
Travmatning Sagbara 11 604 0,1+0,1 6,7
(travar) Massaved 11985 0,0+0,1 7,8
Bransleved 1307 -1,8 £0,4 8,1
Skordarmaétn. - 494 -0,5 +0,4 4,0
(stammar)

Travmatning och stockmétning ar dominerande matmetoder fér rundvirke, men en liten andel mats in
genom vagning (figur 1). Att vagarna vager ratt utan betydande systematiska fel sikerstélls genom
daglig tillsyn. Dessa visar pa att vagarnas noggrannhet var mycket hog. Det systematiska felet var 0,006
+0,002 % och standardavvikelsen for viktavvikelserna pa 0,6 % i norra Sverige under 2019. Denna niva
ar troligen dven representativ for 6vriga delar av Sverige. Det ska tillaggas att for att fa en fullstindig
bild 6ver matnoggrannheten vid viagning finns dven andra felkallor, sdsom forekomst av snd och is pa
lasset och hur lastbilen kdrs 6ver vagen.

3.2 ..och de flesta partier mats inom lagens krav

3.2.1 Nio av tio sagtimmerpartier stockmattes inom lagkrav

For stockmatning innebar kraven pa partivis noggrannhet (figur 3-4) att volymen for storre partier inte
far avvika mer dn 3 %, medan toleransen ar nagot storre for mindre partier. Under 2019 uppfyllde 91 %
av alla sdgtimmerpartier stockmétta i m3to detta lagkrav (tabell 4). Utfallet 1dg pa ungefir samma niva
som tidigare ar. Laguppfyllnaden &r stoérre for de mindre partierna (figur 8). Nar handelsmattet vid
stockmitningen var m3fub uppfyllde 81 % av sdgtimmerpartierna lagkravet (tabell 4). Aven om det var
ett battre resultat dn tidigare ar, da det legat pa 71 %, sa r berakningsmetoden for osdker for att visa
pa om det ar en verklig forbattring.

Anledningen till att farre partier klarade lagens krav nar handelsmattet 4r m3fub jamfért med m3to ar
att toppformtal, som har visats ha en viss osdkerhet, anvinds i stor utstrackning fér bestimning av
fastvolym. Underlaget i analyserna av fastvolym begransades till fem sdgverk i sdra Sverige, varav fyra
anvande toppformtal for bestdamning av fastvolym och ett anvinde sektionsmatning.

Anvindning av toppformtal for ersittningsgrundande fastvolym férekommer pa manga sagverk, men
den partivisa noggrannheten kan inte berdknas dar eftersom kontrollmitning av fastvolym saknas.
Anledning till att den saknas dr bland annat att de tidigare virkesmatningsforeningarna, som ansvarade
for m3to-métningen, inte hade kdnnedom om affirerna var gjorda i m3to eller m3fub. Efter bildandet av
Biometria utférs bade virkesmatning och redovisning inom samma foretag, vilket innebar att samma
foretag bade mater virket och omvandlar volymen. Till f6ljd av den lagre partivisa noggrannheten vid
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anvandning av toppformtalsmatris har en utfasning av den for ersattningsgrundande matningen
paborjats.

Tabell 4. Andel partier av tall och gran, samt den volym det motsvarar, som skattas ligga inom lagens
krav pa partivis noggrannhet for aren 2017-2019.

Andel av partier (%) Andel av volym (%)
Méatmetod Sortiment 20171 2018% 2019 2017* 2018% 2019
Stockmatning Sagbara (m3to) 89 90 92 88 89 91
Sagbara (m3fub) 71 71 81 74 71 72
Travmaétning Massaved 98 98 98 97 94 93
Sagbara 98 96
Skoérdarmatning? Allt - - 99 - - 99
IMaj 2016-apr 2017
2Dec 2017-nov 2018
30mfattar 2018-2019 sammanslaget
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Partistorlek (m3fub)

Figur 8. Nitton av tjugo stockmatta sagtimmerpartier mattes med en volymavvikelse inom de bla
linjerna for respektive partistorleksklass. Den svarta streckade linjen visar lagens krav pa partivis
noggrannhet.
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3.2.2 Travmatning har en hdg laguppfylinad

De partivisa kraven ar lagre for travmatning an for stockmatning (figur 3-4). For bade massaved och
sagtimmer som travmattes under 2019 klarade 98 % av virkespartierna kravet (tabell 4). Det ar en
storre andel av de mindre partierna som klarar lagkrav dn de storre (figur 9).
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Figur 9. Nitton av tjugo travmaétta partier méttes med en volymavvikelse inom de réda/bruna linjerna
for massaved och sagbara sortiment under 2019 for respektive partistorleksklass. Den svarta linjen
visar lagens krav pa partivis noggrannhet.

Under 2019 utférdes nastan all travmatning i Sverige med kollektivomrdkning. Detta innebar att den
travmatta volymen vid inméatning raknades om utifran den volymavvikelse som de travar som slumpats
ut for stockmatning inom kollektivet uppvisat. Om volymen har underskattats, raknas volymen upp och
vid en 6verskattning rdknas den ner. For att kunna fa ett omrakningstal direkt da virket mats in anvands
oftast information fran de travar som stockmaétts under det senaste aret. Det dr ddremot inte givet att
travmatningen mats med samma fel for ett kollektiv idag som under det senaste aret Det medfor att
systematiska fel fortfarande kan féorekomma dven efter kollektivomrakning. Virkesmatningslagens krav
pa obetydliga systematiska fel och partivis noggrannhet avser dirmed den omriknade volymen.
Resultatet pa partivis noggrannhet och systematisk avvikelse som redovisas ovan, baseras i huvudsak
pa travmadtning med kollektivomrakning, dels for att forekomsten var stor, dels for det laga antalet
kontrollmatta travar utanfor kollektiv. Kollektivomrakning upphoérde for de flesta massavedskollektiv
under slutet av 2019, da studier pavisat att kollektivomrdkningen inte bidrog till 6kad noggrannhet.
Kollektiv for sagtimmer pagar daremot fortfarande.

Sa hur klarar travméatning som inte omfattas av kollektivomriakning lagkraven? En analys 6ver partivis
noggrannhet av travmatning av sagtimmerkollektiv, visade att 98 % av sagtimmerpartierna skulle klara
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lagkravet dven om ingen kollektivomrikning hade genomforts. Aven den systematiska avvikelsen var pa
samma niva som om den hade kollektivomradknats (0,0 % jamfort med 0,1 % med kollektivomréakning).
Detta resultat for sdgtimmer ar troligen dven giltigt for massaved.

3.23 Aven skérdarmétning har hog laguppfylinad

Vid skérdarmétning mats hela stammar och flera sortiment omfattas vid samma matning, vilket innebar
att det borde vara samma lagkrav pa skoérdarmétning som for 6vrig volymmatning (Figur 4). For de
partier som mattes in med skordarmatning berdknades 99,4 % klara virkesméatningslagens krav. I
princip alla mindre partier skattas klara lagkravet, medan uppfyllandet av lagkravet dr nagot lagre for
storre partier (figur 10).
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Figur 10. Nitton av tjugo skérdarmaétta partier mattes med en volymavvikelse inom de gréna linjerna
under 2018-2019. Den svarta linjen visar lagens krav pad partivis noggrannhet for ovrig
volymmaétning.

4 Klarar Biometria de interna kraven?

Hur klarar did Biometria sina egna interna krav pa matplatsvis matnoggrannhet? Vid stockmétning
uppfyllde ungefar nio av tio matplatser dessa krav under 2019 (tabell 5). For travmatning av sagbara
sortiment klarade ungefar hélften de uppstallda kraven, medan dvriga sortiment 1ag pa lagre andelar.

Tabell 5. Andel matplatser som under 2019 klarade Biometrias krav pa noggrannhet i virkesmétning.
Volymandel anges inom parentes

Systematisk avvikelse (%) Standardavvikelse (%)
Matmetod Sortiment Volym Varde Volym
Stockmatning  Sagbara 87 (91) 92 (94) 84 (90)
Travmatning Sagbara 51 (48) 49 (55) 44 (30)
Massaved 40 (49) - 70 (69)
Brénsleved 25 (26) 14 (11) 68 (65)

Vid stockmdatning av sdgbara sortiment dr andelen virkesvolym ndgot stérre dn andelen métplatser som
klarar kraven pa mitnoggrannhet (tabell 5). Det beror pa att matplatser med storre volymer generellt
levererar ett battre resultat &n mindre matplatser eftersom de ofta har nyare och battre matteknik, till
exempel automatisk matning av diameter under bark, utrustning fér semiautomatisk klassning av
kvalitet eller automatisk bedomning av utbytesforlust pa stockarna.

For travmétning av sdgbara sortiment och massaved uppfyllde ungefar hélften av den inmatta volymen
Biometrias krav pa matnoggrannhet nir det gillde systematisk avvikelse (Tabell 5). For
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standardavvikelse klarade 30 % av den sdgbara volymen dessa krav, medan 69 % av massavedsvolymen
klarade kraven.

4.1 For hogt stallda krav?

Andelen matplatser som klarade de interna kraven pa volym och varde vid travmétning var lag. En
tolkning kan vara att travméatningen inte héller mattet, en annan att kraven ar for harda. Ur lagens
mening holl travmatning mattet i hog grad. Kan Biometrias krav vara for hart satta?

Ett problem ar att den systematiska avvikelsen pa varje matplats ar en skattning. Om alla matobjekt
kontrollmattes med en noggrann metod skulle den sanna volymavvikelsen kunna beraknas, men det
skulle bli en dyr kontrollmatning. Idag slumpas sa manga matobjekt ut fér kontrollmétning att den
skattade avvikelsen med 95 % sannolikhet ska berdknas inom +2,0 %°¢ vid en matplats, dvs om den
systematiska avvikelsen berdknats till 0,5 %, forvintas den sanna avvikelsen finnas i intervallet -1,5 %
till 2,5 %. Om man antar att den sanna avvikelsen var 0,0 % pa alla matplatser, sa skulle en tredjedel
hamna utanfér kravnivaerna av slumpmassiga skal nar kontrollmétning gors pa ett urval av alla travar.
Om de sanna systematiska avvikelserna pa alla matplatser lag pa -0,5 % eller 0,5 %, skulle halften av
matplatserna hamna utanfér kraven, dvs de nivaer som visas for travmatning av sdgbara sortiment och
massaved under 2019 (tabell 5).

Ett av syftena med matplatsvisa kravnivaer ar att kunna identifiera matplatser dar sarskilda atgarder
behovs for att forbattra matnoggrannheten. Att en matplats med bra matning kan hamna utanfor
kravnivaerna av slumpmassiga skél, ar svart att helt undga, men risken bor minimeras. Det ar en
anledning till att Biometrias kravnivaer kan komma att ses dver. En annan ar att volymkraven for
sortiment som massaved och brénsleved dr de samma, trots att det ar betydligt svarare att noggrant
mata bransleved.

Att ha hogt stillda krav ar alltsa i sig inte nagra problem, men kan styra insatser pa enskilda méatplatser
fel.

5 Matnoggrannhet vid skordarmatning

Den skordarmaétta volymen under bark hade under 2019 en underskattning pa 0,5 %, medan volym pd
bark 6verskattades med 0,5 %. Standardavvikelsen for stammarnas volymdifferenser under bark och pa
bark var 4,0 % respektive 2,9 %. Den hogre standardavvikelsen for volym under bark orsakas av
osdkerheten i barkfunktionerna. Det bor beaktas att skordarlaget endast kan paverka och ta ansvar for
skordarens matning avlangd och diameter pa bark samt att barkfunktioner tillampas korrekt. Diametrar
under bark tas fram via barkfunktioner frdn Skogforsk som anvisats av Biometria. Om volymen pa bark
maéts bra, men inte volymen under bark beror det sannolikt pé att barkfunktionerna inte passat for det
virke som matts in. Liknande barkfunktioner anvinds dven vid stockméatning vid industrin och samma
forhallanden giller dven dar.

6Till grund for utvardering av kravnivaer ska antalet mitobjekt vara s stor att medelfelet understiger 1,0 % for
bruttovolym (se "Krav och mal matningskvalitet” pa https://www.biometria.se/virkesmatning/). 1,0 % medelfel
motsvarar ungefar ett 95 %-igt konfidensintervall pa 2,0 % om antalet matobjekt dr minst 30.
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6 Matnoggrannhet, kravuppfyllnad och kostnader

De tidigare avsnitten visade hur virkesmitningen av rundvirke wunder 2019 uppfyllde
virkesmatningslagen krav och Biometrias interna krav. Hur vil en matmetod klarar dessa krav beror
bade pa hur noggrann miatmetoden ar och hur harda kraven ar. En hog kravuppfyllnad innebar inte att
matmetoden i sig alltid har en hog noggrannhet.

6.1 Stor skillnad i noggrannhet mellan matmetoder

Det ar stor skillnad i noggrannhet i volymmatning mellan olika matmetoder. Stockmatning ar den mest
noggranna metoden, medan travmatning dr mer osdker (figur 11). For travmatning ar det skillnad i
noggrannhet mellan sortiment dar noggrannheten ar storre for sdgbara sortiment dn for massaved.

Skérdarmatning ligger mellan stockmatning och travmatning av massaved i noggrannhet. Oavsett
matmetod sa ar osdkerheten storst for sma partier och minskar med partistorleken.
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Figur 11. Nitton av tjugo rundvirkespartier mattes med en volymavvikelse inom linjerna vid
stockmatning av sagtimmer (bla prickad), skordarméatning (gron streckad), travmétning av
sagtimmer (brun linje) och travmétning av massaved (rod, tjock linje).

Vid stockmétning av sagtimmer méttes volymen pa nitton av tjugo av de allra minsta partierna in inom
ett intervall pa -5,2 % till +4,5 % under 2019. Det innebar att ett parti pa 10 m3fub kan métas inom
ungefar +0,5 m3fub (Tabell 6). Ett parti om 500 m3fub méttes med en absolut volymavvikelse mellan -
19 och +15 m3fub (-3,8 till 3,1 %). For sdgtimmer som travmaéttes daremot, mattes volymen pa nitton av
tjugo av de allra minsta partierna in inom +14 % och partier pa 500 m3fub méttes inom +8 %. I absolut
volym innebar det +1,4 m3fub for partier pa 10 m3fub och +40 m3fub for partier pa 500 m3fub.

Tabell 6. Min och max-niva for nitton av tjugo partier (95 %-igt konfidensintervall) vid tva olika
partistorleksgranser

Mitmetod Sortiment Partistorlek Konfidensintervall (%) Konfidensintervall (m3fub)
Min Max Min Max
Stockmaétning Sagbara 10 m3fub -5,2 4,5 -0,5 0,5
500 m3fub -3,8 3,1 -19 15
Travmatning Sagbara 10 m3fub -14 14 -1,4 1,4
500 m3fub -8 8 -40 40
Massaved 10 m3fub -15 15 -1,5 1,5
500 m3fub -11 11 -55 55
Skoérdarmatning  Alla 10 m3fub -10 10 -1,0 1,0
500 m3fub -7 8 -35 40
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For de allra flesta partier mats volymen in betydligt noggrannare dn det som har anges for nitton av
tjugo partier. Tva tredjedelar av partierna méts inom ett intervall som ar hélften sa stort. Detta galler
oavsett matmetod.

6.2 Matnoggrannhet, matningskostnad och virkesvarden

Stockmatning ar en noggrann mitmetod, men ocksa relativt dyr. Utdver en hdg noggrannhet i volym,
finns dven ett mervarde i att varje stocks kvalitet kan maétas. Vilken mdtmetod som tillimpas ar en
avvagning mellan krav pa noggrannhet och kostnad, men paverkas dven av hur vardefullt sortimentet
ar. Det vardefulla sagtimret stockmats i stor utstrackning, medan den billigare massaveden travmats.
Vilken matmetod som ska anvindas for en viss affar styrs inte av Biometria utan 6verenskommes mellan
koépare och saljare.

For volymmatning av sdgtimmer ar en billig travmatning inte alltid sant. Om timret ska sorteras, vilket
det oftast ska, blir merkostnaden for stockmatningen mycket lag. Dd kan en tillkommande travmatning
vara en on6dig extrakostnad.

I Biometrias roll som opartiskt matande foretag ar det betydelsefullt att virket mats kostnadseffektivt,
men samtidigt med storsta mojliga noggrannhet. I rapporten visas att travmatningen, som ar den
billigare matmetoden, har en lagre noggrannhet dn stockmditning. Sett till laguppfyllnad ar
travmatningen battre men det beror pa betydligt generdsare krav for matmetoden. Sannolikt har
lagstiftarens logik bakom detta varit att den lagvardigare massaveden alltid méts med travmatning och
sagtimmer alltid mats med stockmatning. Detta ar dock inte alltid fallet idag da sdgtimmerpartier som
ofta mits via travmaétning har battre laguppfyllnad dn sagtimmerpartier som maéts via stockmatning,
som ar en mer noggrann matmetod.
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Biometria dr den nya organisationen for virkesmatning- och redovisning och &r en fusion av fyra
foreningar: SDC och virkesmatningsféreningarna VMF Nord, -Syd och -Qbera.

Biometria ar ett foretag som verkar inom skogsndringen med uppgift att stédja och utveckla
virkeshandel, logistik och produktion pa den svenska virkesmarknaden. Vi erbjuder tjanster for
digitalisering och automatisering av virkesflodet och virkeshandeln, men arbetar dven langsiktigt i
samarbete med forskningsinstitut och universitet. Vi har uppdraget att genomfdra en opartisk
métning av det virke som flédar mellan skog och industri sé att alla Sveriges skogsédgare kan vara
trygga i sina virkesaffiarer. Genom detta arbete erbjuder vi en plattform med standardiserad och
kvalitetssakrad information som vi sjilva och andra aktérer kan bygga nya moderna tjanster pa. Vi
ar 850 anstadllda med verksamhet i hela Sverige.
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