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1. Sammanfattning

Sedan négra ar tillbaka finns system for bildstodd métning i drift. | denna rapport redovisas resultat
fran forsok med travmatning i bilder (fotografier). Bilderna togs vid SCAs virkesterminal i Krokom
dar ett system baserat pa nio kameror monterades 2009. | forsoket ingick bilder pa 39 (stick-
provs)travar. Trettio av dessa, 25 massaved och fem sagtimmer, bildmattes av fyra virkesmatare i
Gavle och tva i Vaja. Da den inledande analysen visade samre resultat for bilder tagna med belysning
nattetid kompletterades forsoket med ytterligare nio “natt-travar”. Dessa bildmaéttes endast av méitarna
i Vdja. Resultaten fran bildmatningen jamfordes med den ordinarie bryggmatningen. Som facit anvan-
des volym, vedlangd och vrakandel fran den manuella stockméatning som gjordes av ett av VMF Nords
matlag.

For massavedstravar gav bildmatningen nagot battre bruttovolym &n den ordinarie bryggmatningen
avseende saval genomsnittlig avvikelse som standardavvikelse. For sagtimmer éverskattades volymen
i bildmatningen vilket kan bero pa att matarna hade mindre erfarenhet av det sortimentet. Avvikelserna
gentemot stockmatt facit var ofta likartade for brygg- och bildmatning for alla métarna. Det kan tolkas
som att svarigheterna i matningen ar desamma oavsett om man mater fran en matbrygga eller i bilder.

Overskattningarna av volymen var betydligt storre for bilder (fyra av 30 travar) tagna nattetid. Men
vid en utokning av forsoket med nio ytterligare nattbilder forbattrades resultatet. Sammantaget gar det
darfor inte séga att bildmétning nattetid med belysning skulle ge sdmre resultat.

Volymen for virke lastat pa bilar med monterad kran dverskattades.

Travhojden underskattades konsekvent i bildméatningen medan vedlangd och vedvolymprocent mesta-
dels dverskattades. Vad géller vedvolymprocent visade bildmatningen samma tendens som ar kand
fran travmatning i allmanhet, namligen att bedémningarna dras mot det kdnda medeltalet.
Beddmningen av vrak och avdrag gav relativt likvardigt resultat for bild- respektive bryggmatning.
Identifiering av virket misslyckades i mer &n hélften av bilderna.

Det gar snabbt att lara sig grundlaggande funktioner i programvaran for bildméatning.

Sammantaget visade det genomférda forsoket att bildmatning kvalitetsmassigt ar jamférbar med mat-

ning fran matbrygga. Det bor vara mojligt att med hjalp av utbildning, 6vning och punktforbéattringar
(optimering av kameraplacering och belysning t ex) kunna forbattra métresultaten ytterligare.
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2. Inledning

Sedan négra ar tillbaka finns system for bildstodd métning i drift. Det galler dels sdgtimmer dar kame-
rorna finns i Overkalix medan métarna sitter i Pited, dels grot i Lugnvik, Ostersund dar métarna bedo-
mer fukthalten med hjalp av bilderna. | Lugnvik inleddes 2007 forsok pa travmatning av massaved
varvid sex stillbildskameror sattes upp. Parallellt med utvecklingen i Sverige har Norsk Virkesmaling
gjort motsvarande installationer vid nagra matplatser.

Hosten 2008 holls ett seminarium i Krokom med representanter for SCA, VMF Nord, Qbera och SDC.
Da bestamdes att bygga en pilotanlaggning vid SCAs terminal i Krokom. Anlaggningen blev klar for
tester forsommaren 2009. Under sommaren 2009 genomférde VMU i samarbete med VMF Nord ett
omfattande forsok med upprepade matningar av massaved vid denna anlaggning. Travarna lastades da
om och fotograferades flera ganger. Resultatet fran den studien finns redovisat i rapporten Bildstodd
matning i Krokom 2009, Lars Bjorklund, VMU.

I det forsok som foreliggande rapport behandlar fotograferades travarna vid endast ett tillfalle och
bilderna dverfordes darefter till andra “matplatser” i syfte att simulera bildmétning pa distans.

Den tankta arbetsgangen vid kamerastodd matning framgar av figurerna 1 och 2.

Terminal - kamerastédd matning
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Figur 1. Schematisk skiss 6ver virkes- och datafléden.
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Bildskérm i “akarkuren” med alla

Chaufféren godkanner bilderna.

Informeras om eventuellt
stickprov.

Travmatning pa bildskarm.

Kan géras vid annan tid och
pé annan plats.

Figur 2. Arbetsgangen vid kamerastodd matning.

3. Material och metoder

3.1 Anlaggningen i Krokom

Bilderna till denna studie ar liksom i féregaende forsok 2009 tagna vid SCAs virkesterminal i
Krokom. Maétplatsen valdes infor forsoket 2009 bland annat for att det dar finns gott om utrymme pa
bada sidor av den vag som alla fordon passerar pa vag in till matstationen. Nio stillbildskameror och
en videodvervakningskamera monterades upp och riktades mot vagen. Ytterligare en videoGvervak-
ningskamera riktades mot planen dar stickproven lossas. Tre kameror riktades rakt mot varsin trave pa
fordonet. De Gvriga sex riktades mot travarnas andytor sa att vardera av de tre mest synliga trav-
andarna fotades fran bada sidor av fordonet, se figur 3. Kamerorna var systemkameror med 10 Mpix
upplésning. Jamfort med Lugnvik var det en ytterligare kamera per travande. Erfarenheterna fran mét-
platsen i Lugnvik var att matarna efterlyste ytterligare bilder pa travgavlarna och da garna tagna i en
annan bildvinkel. Detta for att battre kunna kontrollera méarkning och bedéma vrak och avdrag. Av-
standet fran bilen till kamerorna var ca tio meter vilket var mer an vad som varit mgjligt i Lugnvik.
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Figur 3. Kamerornas placering sett ovanifran vid SCAs virkesterminal i Krokom.
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Figur 4. Kameror vid SCAs virkesterminal i Krokom.

3.2 Urval av travar

Travar till forsoket fotograferades under perioden januari till september 2010. Travarna utgjordes av
stickprovstravar fran matplatsens ordinarie kollektiv. Det 30-tal stickprovstravar som valdes ut for
forsoket skulle representera skiftande ljus- och véaderforhallanden samt olika sortiment och tradslag (se
tabell 1). Inga samlastade travar férekom. Infor forsoket upptacktes att nagra bilder forkommit (tro-
ligtvis pga att nyare bilder erhallit samma identitetsnummer och darfor ersatt de gamla), varfor materi-
alet kompletterades med fem lovtravar fran forsoket i Krokom 2009 (matomgang 1 — direkt fran sko-
gen). Efter denna komplettering kom forsoket att omfatta 30 travar varav fyra var fotograferade med
belysning nattetid.

3.2.1 Kompletterande nattbilder

Da den inledande analysen visade att dverskattningen av bruttovolymerna var betydligt storre i natt-
bilder, kompletterades matningarna i Vdja med fler sadana. | denna utékning av forsoket ingick nio
stickprovstravar fordelade pa fem barrsdgtimmer och fyra massaved (varav en 16v). Dessa travar foto-
graferades mellan november 2010 och februari 2011. Forutséttningarna for urval, fotografering och
bildmé&tning var i ovrigt lika som beskrivits for dvriga travar.

Tabell 1. Férdelning av travar i forsoket.

Delf6rsok Sortiment  Tradslag Antal travar Medeldiameter
Dag Natt Totalt
Forsta 30 Massaved Barr 11 1 12 12 cm (topprot-matt)
travarna Lov 11 2 13 14 cm (topprot-matt)
Sagtimmer  Barr 4 1 5 24 cm (toppmaitt)
Alla 26 4 30
Kompletterande Massaved Barr 3 3
nattbilder Lov 1 1
Sagtimmer Barr 5 5
Alla 9 9
Totalt bada delférsoken 26 13 39
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3.3 Forsokspersoner och plats for forsoket

Fyra virkesmatare fran VMF Qbera, MO Norr (Gavleomradet) medverkade i forsoket hosten 2010.
Ingen av matarna hade nagon tidigare erfarenhet av bildmatning, men alla var erfarna travmétare. De
hade dock begransad erfarenhet av travmatning av sagtimmer. Férséket genomfordes i tva olika
omgangar med tva matare i taget pa VMF Qberas MO-kontor i Gavle.

I mars 2011 utforde ytterligare tva erfarna virkesmatare fran VMF Nord samma bildmétning som i
Gavle, men denna gang utokat med fler bilder tagna nattetid. Genomférandet skedde vid matstationen
i Vaja (Mondis industri i Kramfors), dar det huvudsakligast méts in barrmassaved och flis.

3.4 Introduktion och utbildning av forsokspersoner

Innan forsoket fick métarna en kort beskrivning (10 minuter) av metoden for fotografering samt hur
forsdket var upplagt. Dérefter genomférdes en demonstration av programvaran for bildmatning vilken
omfattade ca 20 minuter. Tretton dvningstravar med facit fanns tillgangliga for traning innan férsoket
startade. Vid den forsta omgangen i Gavle dgnade matarna nastan tva timmar at 6vning, medan de
matare som deltog andra omgangen gjorde alla 6vningstravarna pa en timme. | Véja 6vade matarna ca
en och en halv timme innan métning av férsdkstravarna.

3.5 Travmatning vid brygga respektive i bilder samt stockmatning

3.5.1 Bryggmatning

VMF Nords personal genomférde en normal travmatning for vederlag vid matbrygga enligt férening-
ens instruktioner, med matning eller bedémning av:
= Stocklangd.
Ovre bankbredd frén mitbrygga. Nedre bankmatt hamtades frén fordonsregistret.
Travens hojd.
Vedvolymprocent
Tréadslagsfordelning
Andel vrak och avdrag med angivande av mest frekventa orsak.

3.5.2 Bildmatning

Bildméatningen omfattade 30 respektive 39 travar. Varje traves bildset omfattade tre foton, ett rakt mot
travens sida och tva i ca 45 graders vinkel mot en av travens andytor. Matningen skedde i sidobilden
och matarna kunde zooma i bilderna. Tidsatgangen for bildméatningen varierade fran 5-10 minu-
ter/trave i borjan av forsoket till 2-4 minuter/trave vid de sista 10 travarna. Méatarna var ovetande om
de andra matarnas bedémning och nagot meningsutbyte mellan matarna forekom inte under forsoket.
Bildmétningen gjordes i den ordning travarna var fotograferade och omfattade samma mat-
ningar/bedémningar som vid bryggmétning med undantag foér stocklangd som bara kunde métas fran
en sida i bilderna. Méatarna hade tillgang till det nedre bankmattet och bedémde det 6vre mattet. Nagon
aterkoppling till ’stockmitningsfacit” gavs inte under forsokets gang.

Matningsbestammelserna for massaved inom VMF Nord och Qbera atskiljer sig nagot betraffande
tolkning av vrak for klyka. VMF Nord har aven en nagot hogre tolerans for skogsrota i granmassa-
veden. Dessa skillnader paverkar inte méatningen av bruttovolymen.

3.5.3 Stockmétning

Forsokstravarna stockméttes av ett ordinarie stickprovsmatlag fran VMF Nord enligt gangse metodik
for matning av stickprovstravar. Massaveden topprotmattes medan sagtimret toppméttes och omrak-
nades till m*f-volym mha omrékningstal enligt VMF Nords instruktioner (cirkuldr A-26). Vrak och
avdrag bedémdes per stock.
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3.6 Analysmetoder

Forsoket syftade till att fa kunskap om bildstédda matningens precision och noggrannhet genom
analyser enligt nedanstaende tabell 2.

Vid analyser rorande vedvolymprocent berdknades facit” med ledning av:

e Stockmaétningens vedvolym och medelstocklangd
e Bryggmatningens travhdjd och travlangd (bankbredd)

Tabell 2. Oversikt over de analyser som gjordes.

Matning/beddémning Jamforelser Skattningar
Traves fastvolym Bildmatning—ordinarie matning medelvarden,
Bildméatning—stockmatning genomsnittlig skillnad,
(bade for brutto- och Ordinarie métning - stockmatning skillnads medelfel,
nettovolym) kvotspridningar och deras
relationer
Vedvolymprocent Bildmaétning — ordinarie méatning medelvérden,
Vrak/avdrag % Bildmétning — stockmétning genomsnittlig skillnad,
Ordinarie métning - stockmatning skillnads medelfel
Traves langd, bredd och héjd | Bildmatning - ordinarie matning medelvérden,
och travvolym genomsnittlig skillnad,
skillnads medelfel
Traves bredd (stocklangd) Bildmatning — stockmétning medelvarden,
Ordinarie méatning - stockmatning genomsnittlig skillnad,
skillnads medelfel

Dessutom granskades olika faktorers inverkan pa avvikelser i bruttovolym, pa delmatten och bedom-
ningen av vedvolymprocent. Exempel pa sadana paverkansfaktorer &r ljusforhallande och travens lage
pa fordonet och i bilden. Vidare utfordes ett enkelt forsék med avlasning av den leverantérsmarkning
som ska finnas pa vissa stockandar.
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4, Resultat
Resultaten under p 4.1t o m 4.10 avser de ursprungliga 30 forsokstravarna.

4.1 Traves bruttovolym samt delavvikelser i matningen

| tabell 3 redovisas resultat avseende bruttovolym samt avvikelser i de métningar och beddmningar
som bruttovolymbestamningen baseras pa. Av tabellen framgar bland annat:

Systematiskt fel i bruttovolym
= Bildmatningen Iag nara noll fér massaved men dverskattade sagtimret med 6,1 %. Totalt en
overskattning pa ca 1 %. Motsvarande fel i bryggmatningen var ca 4 % &verskattning for
massaved och 5,7 % pa sagtimmer.
= | genomsnitt var avvikelsen 7,4 % for nattbilderna jamfort med -0,2 % pa bilder i dagsljus.
Felet i bryggmaétningen var nagot storre; 11,6 % for matning nattetid och dagtid 3,1 %.

Tillfalligt fel i bruttovolym
= Standardavvikelsen for bruttovolymen, dvs det genomsnittliga tillfalliga felet, var 7,5 % i
bildméatning medan bryggmatningen var 8,2 %.
= De tillfalliga felen varierade mellan 6ver- och underskattningar pa ca 20 % (se aven fig.5).

Matnlng av vedlangd (travbredd)
Vedldngden 6verskattades i genomsnitt med ca 3 cm i bildmatning och 1 cm i bryggmatning.
= Métning av vedlangden uppvisade en stor variation med en storre standardavvikelse for
bildmétningen.
= Overskattningen av vedlangden uppgick i genomsnitt till 17,1 cm i nattbilderna, medan
dagsljusbilderna 6verskattades med 1,2 cm. For bryggmatningen var motsvarande
Overskattning 6,8 respektive 0,2 cm.

Matning av travhojd
o Travhojden, i relation till travhdjd matt vid brygga, underskattades med ca 7 cm.
e Underskattningen var ca 3 cm mindre i dagsljusbilderna &n nattbilderna.

Beddmning av vedvolymprocent
= Vedvolymprocenten dverskattades generellt med ca 1,5 procentenheter av samtliga matare och
metoder.
= Overskattningen var 3 procentenheter storre i nattbilder jamfort med dagsljusbilder. Aven
bryggmaétningen 6verskattade 3 procentenheter mer nattetid an dagtid.

Sammantaget betyder detta att 6verskattningar av vedlangd och vedvolymprocent drog upp brutto-

volymen medan underskattning av travhdjden till viss del sankte bruttovolymen. Fel i vedlangd var
den delmatning som framst bidrog till den stora variationen mellan métare.

10
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Tabell 3. Resultat avseende bruttovolym samt de métningar och bedémningar som bruttovolymen
baseras pa for de 30 ursprungliga forsokstravarna.

Sort Tradslag Antal Metod / Bruttovolymavvikelse Delavvikelser
travar Matare Vedlangd Travhojd Vedvolym %
Medel Stdavww Min Max Medel Stdavv Medel Stdavwv Medel Stdawv
% % % % cm cm cm cm  %-enhet %-enhet
Mav Barr 12 Brygga 4,0 62 -7,3 138 6,2 10,7 - - 1,3 2,3
12 Bild/A -0,5 70 -145 82 3,7 20,7 -50 8,2 0,4 2,3
12 Bild/B 1,6 6,8 -14,0 11,7 0,1 24,8 -9,3 9,0 3,3 2,2
12 Bild/C -3,0 52 -114 74 43 194 -88 10,0 0,3 2,0
12 Bild/D 11 6,2 -10,5 104 11,8 19,3 -4,9 7,7 0,8 2,0
12 Bild/E -2,2 4,7 -125 3,7 -1,7 20,1 -8,8 7,7 1,2 2,0
12 Bild/F 55 48 -18 13,7 9,8 185 -6,3 8,1 3,5 2,4
72 Bildtotalt 0,4 6,3 -145 13,7 4,7 204 -7,2 8,4 1,6 2,5
Lov 13 Brygga 3,8 10,3 -189 23,1 1.8 17,8 - - 11 4,0
13 Bild/A 2,2 69 -10,3 149 106 151 -49 9,4 0,1 3,2
13 Bild/B -2,0 56 -11,1 58 2,3 176 -10,8 11,5 0,5 3,8
13 Bild/C -5,1 51 -186 11 -19 152 -10,2 11,0 -0,2 3,1
13 Bild/D 3,2 82 -135 19,7 135 19,7 -4,6 6,6 0,8 3,5
13 Bild/E -5,0 53 -131 6,3 -105 176 -9,7 10,0 0,4 3,5
13 Bid/F 2,3 86 -11,1 194 0,0 202 -85 10,0 2,4 4,0
78 Bildtotalt -0,7 74 -18,6 19,7 2,3 189 81 9,8 0,7 3,5
Alla 25 Bryggatot 3,9 84 -189 231 3,9 14,7 - - 1,2 3,2
150 Bildtotalt -0,2 6,9 -18,6 19,7 3,5 196 -7,7 9,2 11 3,1
Sagt Barr 5 Brygga 5,7 7,8 -1,3 159 -132 159 - - 5,0 2,6
5 Bild / A 11,4 8,4 1,2 20,6 12,0 21,9 0,4 5,8 4,2 2,4
5 Bid/B 3,8 60 -47 89 -08 150 -10,8 8,3 50 2,0
5 Bid/C 3,5 80 86 134 -26 22,7 -90 6,6 4,8 1,8
5 Bid/D 7.5 92 -26 17,7 6,8 22,3 -38 57 4,4 2,8
5 Bid/E 9,4 84 -14 205 114 21,3 -872 7.9 6,0 2,1
5 Bid/F 0,9 96 -10,2 11,3 -114 28,7 -10,0 8,0 4,4 15
30 Bildtotalt 6,1 84 -10,2 20,6 2,6 22,0 -6,9 7,6 4,8 2,0
Alla Alla/Dag 26 Brygga 31 76 -189 16,1 0,2 16,9 - - 1,4 3,2
/Natt 4  Brygga 11,6 9,6 36 231 6,8 6,4 - - 4,6 3,8
30 Bryggatot 4,2 82 -189 231 1,0 16,0 - - 1,8 3,4
/Dag 156 Bild/Alla -0,2 6,9 -18,6 20,6 1,2 196 -7.1 8,3 1,3 3,1
/Natt 24 Bild/ Alla 7,4 8,5 -6,6 20,5 17,1 17,1 -10,7 11,8 4,3 3,3
180 Bildtotalt 0,9 75 -18,6 20,6 3,3 20,0 -75 8,9 1,7 3,2

11
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I figur 5 nedan illustreras de relativt stora avvikelserna i bruttovolym per trave och matare.

Bruttovolymdiff i % per matare och trave jamfort med stockmétning

30,0
25,0
20,0
, /A ~
100 ~ ] FaY AN

5,0
0,0
-5,0
-10,0
-15,0
-20,0
-25,0

Bruttovolymdiff %

Travenr (och tid)

| A—B—C D—E —F — Brygga = Medel Bild

Figur 5. Bruttovolymdifferens per trave och matare.

De 10 sista travarna i forsoket hade en nagot mindre bruttovolymavvikelse och spridning an de 20
forst genomférda bildmatningarna (tabell 4).

Tabell 4. Foérandring av bildmétningens genomsnittliga bruttovolymavvikelse med tid och antal
travar.

Bruttovolymavvikelse

Trave 1 - 20 Trave 21 - 30

Medel Stdavv Medel Stdavv
% % % %
1,9 7,9 -1,2 6,2

Den genomsnittliga bruttovolymavvikelsen varierar fran underskattning med 2,8 % till 6verskattning
med 4,8 % i bildmatning, men medeltalet ar lagre &n for bryggmatningen (tabell 5).

Tabell 5. Genomsnittlig bruttovolymavvikelse per métare i jamforelse med bryggmaétning.

Méatare/ Bruttovolymavvikelse
metod Medel Stdavv
% %
Bild / A 2,7 8,1
Bild/ B 0,4 6,4
Bild/C -2,8 6,2
Bild / D 3,1 7,7
Bild / E 4,8 7,5
Bild/ F -2,9 6,1
Medel bild 0,9 7,5
Brygga 4.2 8,2

Avvikelserna i bruttovolym var avsevért storre i de fyra nattbilderna jamfort med dagsljusbilderna,
men aven bryggmatningen uppvisar stora skillnader mellan natt- och dagsljus (fig 6).

12
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Genomsnittlig bruttovolymdifferens vid olika ljusforhéallande

13,0
11,0

Volymavvikelse mot stockmatning, %

|DA BB EC OD BE BF OMedel bild B Brygga |

Figur 6. Genomsnittlig bruttovolymdifferens vid olika ljusforhallanden.

4.2 Vedlangden

Métningen av vedlangden dverskattades vid kortare vedlangd, medan langre vedlangd hade en tendens
att underskattas i bade bildmatning och bryggmatning (figur 7).

Genomsnittlig langddifferens vid olika vedlangd

50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
-10,0
-20,0
-30,0
-40,0
-50,0
-60,0

cm

Avvikelse mot stockmatning,

Verklig vedlangd, cm

| —A—B C D —E —F — Brygga — MedelBild

Figur 7. Awvikelse i langd vid olika langder
For de fyra travarna som fotograferats i stralkastarbelysning nattetid dverskattades vedlangden i bild-

matning med ca 17 cm i genomsnitt. Bryggmatningen dverskattade samma travar med ca 7 cm (figur
8).
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Genomsnittlig langddifferens vid olika ljus

35,0
30,0 —
25,0 —
20,0
15,0
10,0

50
0,0 —:‘:-— - -
5,0 MUlet . Natt Sol
-10,0
15,0

Avvikelse mot stockmaétning, cm

|DA BB BC OD BE BF ® Brygga

Figur 8. Langdavvikelser vid olika ljusforhallanden.

En analys av travhojdens inverkan pa langdmétningen visade inte pa ndgra namnvarda skillnader
mellan metoderna bild- och bryggmatning (endast tva travar var lagre an 220 cm, medan fem var
mellan 290 — 310 cm). (figur 9).

Genomsnittlig vedlangdsdifferens vid olika travhojd

30,0
20,0
10,0

0,0 A
-10,0
-20,0
-30,0
-40,0
-50,0

cm

Avvikelse mot stockmétning,

Travhojd, cm

| —A B-—C —D —E —F — Brygga — MedelBild

Figur 9. Langdavvikelser vid olika travhojd.

Inte heller nér det galler sortiment och tradslag framgar nagon storre skillnad mellan metoderna for-
utom en storre spridning for bildméatningen och en kraftigare underskattning av sagtimret vid brygg-
matningen (figur 10).

Genomsnittlig vedlangdsdifferens for olika sortiment/tradslag
(standardavvikelser inom parentes)

(10,7)

(20,4)

Mav barr Mav [6v

Avvikelse mot stock-
matning, cm

Travhojd, cm
B Bild mBrygga

Figur 10. Langdavvikelser for olika sortiment och trédslag.
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4.3 Vedvolymprocent

Vedvolymprocenten Gverskattades ungefar lika mycket i bryggmatningen som i bildmatningen. Det
framgar ingen tydlig skillnad mellan metoderna vid en granskning av olika faktorers inverkan. Over-
skattning av vedvolymprocenten var storst nattetid (fig 11) och pa biltraven (figur 12).

6,5
55
4,5
35
2,5
15
0,5
-0,5
-1,5

Avvikelse procentenhet

Genomsnittlig differens for vedvolymprocent vid olika ljus

Mulet Natt Sol

|DA BB BC OD BE BF m Brygga |

Figur 11. Avvikelser i vedvolymprocent vid olika ljusférhallanden.

6,5
55
45
35
25
15
0,5
-0,5
-1,5

Avvikelse procentenhet

Genomsnittlig differens for vedvolymprocent vid olika lagen pa traven

1Bil 2 Mitt —3Bak

|DA BB OC BD BE OF B Brygga |

Figur 12. Awvikelser i vedvolymprocent vid travens olika lagen pa fordonet.

En narmare analys av biltravarna visar pa en storre avvikelse nar kranen ar monterad pa bilen, men det
géller bade bild- och bryggmétning (tabell 6).
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Tabell 6. Awikelser i vedvolymprocent for biltravar.

Matare/ Avvikelse

metod Med kran Utan kran
Medel Stdawv Medel Stdavv
%-enhet  %-enhet %-enhet  %-enhet
Bild/ A 2,7 3,0 0,6 3,3
Bild/B 53 1,2 1,9 2,6
Bild/ C 3,3 2,2 0,6 3,1
Bild /D 3,9 2,0 1,0 3,5
Bild/ E 53 2,5 29 3,4
Bild/ F 41 2,5 0,9 2,7
Brygga 3,9 2,6 1,9 3,5

Sagtimret Gverskattades betydligt mer &n massaveden av bada metoderna (figur 13).

Genomsnittlig differens for vedvolymprocent vid olika sortiment och
tradslag

6,5
55
45
35
25
15

Avvikelse procentenhet

-0,5
-1,5

Mav barr Mav l6v Sagt barr

|DA BB OC BD BE OF B Brygga |

Figur 13. Avvikelser i vedvolymprocent vid olika sortiment och tradslag

Fordelat pa olika vedvolymprocenter framgar for massaveden en Gverskattning av vedvolymprocenten
vid lagre vedvolymprocent for respektive tradslag och en underskattning vid de hogre (figur 14).

Genomsnittlig differens for vedvolymprocent vid olika sortiment och

80 tradslag

6,0 -
40 -
2,0 - ‘r
0,0 - ; =

T _V-. T
36-37 40-41 41-42 42-43 43-44 44-45 45-46 46-47 47-48 4349 52-53 53-54 54-55 55-56 56-57 5§ u -60 60-61 61-62

-2,0
-4,0
-6,0
-8,0

Avvikelse procentenhet

Vedvolymprocent

|l Mav barr B Mav l6v O Sagt barr |

Figur 14. Bildméatningens genomsnittliga avvikelser i vedvolymprocent foér olika sortiment och trad-
slag vid olika vedvolymprocenter.

16



Bildstddd métning i Gévle/Véja 2010/2011

Travar fotograferade t o m slutet av april (16 st) innehdll sndé/is i vad som enl hjalptabellen (VMR
1999) kan bedomas vara mindre, till i nagra fall storre omfattning (motsvarande en till fem procent-
enheters avdrag). Nagon uppmatning av isforekomst har inte skett. Bedémningen ar subjektivt utford i
bilderna och resultatet visar pa en dubbelt sa stor avvikelse for dessa travar, men endast en marginell
skillnad mellan metoderna (tabell 7).

Tabell 7. Avvikelse i vedvolymprocent vid sno-/isforekomst.

Matare/ Awvikelse
metod Sndlis Ej sndlis
%-enhet %-enhet
Bild/ A 1,4 0,4
Bild /B 3,1 15
Bild/C 1,4 0,2
Bild / D 2,0 0,6
Bild/ E 3,5 3,4
Bild/ F 2,0 0,6
Medel bild 2,2 11
Brygga 2,5 1,0

4.4 Beddémning av lastbredden

| jamforelse med bryggmétningen dverskattades lastbredden vid de lagre travhdjderna och under-
skattades nagot vid de hogre (fig 15).

Genomsnittlig differens av lastbredd vid olika travhdjd
6,0
4,0
§ 20 A —
S g /\
5 500 . . . : : :
E £ 200-;15// 210-219 - 2 B Weg W 23(@@310
é E 2,0 \ /
2 40
<
6,0
8,0
Travhojd, cm
| —A B —C—D —E —F — MedelBild |

Figur 15. Awvikelse av lastbredd jamfért med bryggmatning vid olika travhojd.

Bedomningen av lastbredden skilde sig minst fran bryggmatningen i solljus (fig 16).
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Genomsnittlig differens for lastbredd vid olika ljus

4,0
3,0
2,0

10
0,0 T

-1,0 Mulet Sol
2,0 A
3,0

-4,0
-5,0

Avvikelse mot bryggmatning, cm

[DA BB BC BD BE BF]

Figur 16. Avvikelse av lastbredd jamfort med bryggmatning vid olika ljusférhallanden.

4.5 Travhojden

Travhéjden har generellt underskattats i bildmatning jamfort med bryggmatning. Avvikelsen ar storst
for ”biltravarna”, dvs dir det ofta finns en kran nedbdddad i veden (figur 17 — 19 samt tabell 8).

Genomsnittlig hojddifferens jamfort med bryggmaétning vid olika travhojd

10,0

300-310

0,0 T T T T T T T
5 | 200-102%3\\{%39 240-249 }5@5%\%0—269 270-279
-10,0 // ‘\\///-\ /

Travhdjd, cm

Avvikelse mot brygg
matning, cm
a1
o

| —A B —C D —E —F — MedelBild |

Figur 17. Skillnad i hojdmatning jamfort med bryggmatning vid olika travhojder.

Genomsnittlig hojddifferens jamfort med bryggmatning vid olika ljus

E 20
23 T
] e S0
«©
5
5
g -10,0
3
2 40
2
<

-18,0

|DA BB BC OD BE BF]

Figur 18. Skillnad i héjdmétning jamfort med bryggmétning i olika ljusforhallanden.
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Genomsnittlig hojddifferens jamfort med bryggmatning vid olika lagen pa
traven

E 20
R BEn. EEERES
g 60 |
g 100 .
2 140 .
Z

-18,0

|DA BB BC OD BE BF]

Figur 19. Skillnad i héjdmétning jamfort med bryggmaétning vid travens olika lage pa fordonet.

Tabell 8. Awvikelse i hojd jamfort med bryggmatning for biltravar med resp utan monterad kran.

Matare Med kran Utan kran
Medel Stdavv Medel Stdavv

cm cm cm cm
Bild / A -9,3 10,0 -1,3 8,2
Bild/ B -22,3 7,3 -5,4 7,5
Bild/ C -17,8 10,4 -4,7 11,5
Bild/ D -10,0 5,3 -2,7 9,3
Bild/ E -16,5 7,7 -3,6 7,7
Bild / F -16,9 8,6 -6,0 8,4

4.6 Beddmning av vrak och avdrag

Den genomsnittliga nettovolymen avviker mot stockmétningen ungefar lika mycket i bild- (5,3 %)
som bryggmatningen (6,0 %), med en standardavvikelse for bada metoderna pa ca 10 %. Avvikelserna
ar i genomsnitt nastan tre ganger storre nattetid (vid stralkastarbelysning, se figur 20) &n vid dagsljus.
Tva av bildméatarna har en betydligt lagre genomsnittlig avvikelse, men nastan lika stor spridning.

Genomsnittlig nettovolymdifferens vid olika ljusférhallande
< 20,0
5
£
£ 150
£
X
3
£ 10,0
3
E ——
£
é 00 . .
= Mulet Natt Sol
> 50

|DA BB BC OD BF BBrygga|

Figur 20. Avvikelse i nettovolym vid olika ljusforhallanden.
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4.7 Tidsatgang for bildmatning
Tidsatgangen for bildmatningarna varierade, men efter 20 travar i forsoksomgangen fran Gévle tog det

i genomsnitt mindre &n fyra minuter per trave (tabell 9). Men i detta forsok ingick inte identifiering av
travarna, vilket ocksa kan ta flera minuter i ansprak (se p 4.8 Travens identitet).

Tabell 9. Genomsnittlig tidsatgang for bildméatning i minuter per trave (endast Gavle).

Matare V Matare M Matare F  Matare Q Medel

Trave 1-5 10,0 8,0 4,4 3,0 6,4
Trave 6 - 19 7,1 57 1,6 2,1 4,1
Trave 20 - 30 4,5 3,6 2,7 3,2 3,5

4.8 Travens identitet

Inom VMF Nords verksamhetsomrade ska virket stimplas med ”Leverantérsméarke”; en kod/term som
dven finns angiven i virkesordern. Vid ett eget forsok att avldsa ”mérke” i 25 st bilder blev 10 st rétt
avlasta, 6 st fel avlasta men pa resterande 9 travar kunde ingen identitet upptackas. For de felavlasta
travarna var det siffrorna 0, 3, 6, 8 och 9 som forvéxlades. Tidsatgangen for identifieringsforsoket
varierade mellan en halv till tre minuter per trave.

4.9 Travens lage i bilden

Travarnas centrum varierade narmare en meter at bada hall fran bildcentrum réknat. | ett forsok att
understka om travens lage i bilden har betydelse fér matresultaten gjordes en matning i bilderna av
forskjutningen storlek och jamfordes med respektive traves bruttovolymavvikelse, men nagra tydliga
samband kunde inte utldsas. En motsvarande jamforelse betr&ffande avvikelser i métning av vedléngd
visade inte heller nagra entydiga samband.

4.10 Fem travar med stor avvikelse

Fem av de i forsoket ingaende travarna har en genomsnittlig bruttovolymavvikelse pa ca 10 % eller
mer, och det géller &ven den mé&tning som utforts vid brygga utom i ett fall. Det &r framforallt métning
av vedlangd och bedémning av vedvolymprocent som avviker. Om dessa fem travar raknas bort er-
halls for bruttovolymen en genomsnittlig avvikelse for bildméatning pa + 0,5 % och for bryggmétning
+ 4,0 % med en standardavvikelse pa ca 5,5 % i bada fallen. Det kan darfor vara befogat att granska
dessa travar lite narmare. Observera att bildkvaliteten &r battre dn vad som kan éterges i denna rapport.

4.10.1 Trave 5

Denna traves volym underskattades i genomsnitt med 13,2 % av alla (inkl bryggmaétning). Vedvolym-
procenten bedémdes mellan 2 och 9 procentenheter for 1agt vilket kan bero pa att virket var i det nar-

maste helbarkat. Vedlangden underskattades med 3 till 28 cm. Bildserien h6ll god kvalitet men starkt

solljus ger nagra skuggiga partier (figur 21).

20



Bildstddd métning i Gévle/Véja 2010/2011

Figur 21. Trave 5. Underskattad vedléangd och vedvolymprocent.

4.10.2 Trave 7

Travens bruttovolym dverskattades i genomsnitt med mer &n 11 % i bildmétning och 12 % vid brygg-
matning. Vedlangden bidrog med mellan 4 och 26 cm 6verskattning, lastbredden med 4 till 7 cm och
vedvolymprocenten med mer &n 6 procentenheter. Som motvikt underskattades hdjden med mellan 5
och 21 cm. Sidobilden &r nagot mérk och en aning diffus (figur 22), men andytebilderna ar ljusare och
skarpare.

Figur 22. Trave 7. Overskattad vedlangd, vedvolym% och lastbredd. Underskattad hojd.
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4.10.3 Trave 11

Bade brygg- och bildmatning 6verskattade bruttovolymen péa denna sagtimmertrave med ca 15 %.
Stocklangden i bryggmatningen overskattades bara med 4 cm, men i bildméatning mellan 18 och 41
cm. Vedvolymprocenten bedémdes mer &n 6 % for hogt i bild och mer an 8 % vid brygga. Bilderna
har skarpa kontraster men ar anda ganska tydliga (figur 23 och 24).

Figur 24. Trave 11. Exempel pa skarpa kontraster i andytebilderna.

4.10.4 Trave 17

Denna l6vtrave Gverskattades mer i bryggmatning (+23%) an i bildmatning (+10%). Bada metoderna
har 6verskattat vedlangd (10 — 40 cm) och vedvolymprocent (5 — 9 procentenheter), men i bildméatning
underskattades dessutom héjden med mellan 17 och 36 cm. Relativt tydliga bilder trots skarpa kon-
traster och motljus i en av &ndytebilderna (figur 25).
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Figur 25. Trave 17. Overskattad vedlangd och, vedvolym%. Underskattad hojd i bildmatning.

4.10.5 Trave 25

I denna barrtrave har vedlangden underskattats med 11 cm i bryggmatning och i genomsnitt 19 cm vid
bildmé&tning samt vedvolymprocenten med ca 1,5 % av samtliga. Bildméatningen har dock en storre
avvikelse for bruttovolymen (-10,8 %) &n bryggmaétningen (-5,8 %) beroende pa underskattningar av
béde hojd (ca -13 cm) och lastbredd (ca -4 cm). God bildkvalitet fran alla tre kamerorna (figur 26).

T — - o
Figur 26. Trave 25. Samtliga delfaktorer underskattade i bildmétning.

4.11 Nattbilder

I de kompletterande nattbilderna framgar en lagre genomsnittlig bruttovolymavvikelse liksom stan-
dardavvikelse jamfort med de ursprungliga fyra nattbilderna. Resultatet ar battre for bade bild- och
bryggmétningen. Betraffande ingaende delmatt kvarstar underskattning i hojd jamfort med brygg-
matningen, liksom en dverskattning av vedvolymprocenten (sisthdmnda géller &ven bryggmatning).
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En underskattning av vedlangden har i bade bild- och bryggmatningen medfort lagre bruttovolym-
awvikelse for de nya nattbilderna (tabell 10 och 11).

Tabell 10. Resultat for de ursprungliga fyra nattbilderna avseende bruttovolym och delmétt.

Metod / Bruttovolymavvikelse Delavvikelser
Matare Vedlangd Travhojd Vedvolym %
Medel Stdavw Min  Max Medel Stdavw Medel Stdavw Medel Stdavv
%- %-
% % % % cm cm cm cm enhet  enhet
Brygga 11,6 96 3,6 23,1 6,8 6,4 4,6 3,8
Bild totalt 7,4 85 -66 20,5 17,1 17,1 -10,7 11,8 4,3 3,3

Tabell 11. Resultat for de kompletterande nio nattbilderna avseende bruttovolym och delmatt.

Metod / Bruttovolymavvikelse Delavvikelser

Métare Vedlangd Travhojd Vedvolym %
Medel Stdavv  Min Max Medel Stdavw Medel Stdavw Medel  Stdavv

% % % % cm cm cm cm %-enhet %-enhet

Brygga 2,8 5,8 -5,6 14,1 -18,7 25,5 4,3 3,3

Bild V1 -4,7 2,9 -10,4 -1,7 -21,0 11,0 -17,9 16,8 4,2 2,4

Bild V2 57 3,8 -2,0 10,7 4,9 10,9 -11,9 14,5 5,5 2,8

Bild totalt 0,5 3,4 -6,2 4.5 -8,1 11,0 -14,9 15,7 4.8 2,6

| figur 27 illustreras resultaten av bruttovolymavvikelsen per trave och matare (samt metod). Brutto-
volymavvikelserna var liksom for tidigare undersokta travar storre for sagtimmer an massaved.

Bruttovolymdiff i % per méatare och trave jamfort med stockmatning

20,0

15,0
S
= 10,0 o

5,0 7 9

> ——
S o0 . ; 7 . \ /\
o ' )
£ =p 33— 32 33— 34 35 \36 / e 35— 39
pus I, \\ -— \
m

-10,0 —

-15,0

Travenr
|+V1 -—\V2 —-—Brygga|

Figur 27. Bruttovolymdifferens per trave och matare i de extra nattbilderna.

5. Diskussion

5.1 Awvikelser i bruttovolym

Inledningsvis bér ndmnas att det genomsnittliga kontrollresultatet for matplatsen i Krokom &r avsevart
béttre an vad denna studie kan ge intryck av, da bildméatningen har uppvisar en lagre genomsnittlig
bruttovolymavvikelse &n bryggmatningen.
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Orsaken till avvikelser i enskilda travar ar svar att spara i bilderna. Det kan ibland inte bli annat &n
spekulationer i ev ispabyggnad, dolda halrum, avverkningsrester osv som paverkar matningen/
bedémningen. Da matresultaten i bildméatning och den ordinarie travmétningen relativt ofta ar sam-
stimmiga eller &tminstone tenderar att ”dra at samma hall” nér det géller enskilda faktorer, bor det
betyda att svarighetsgraden i matning/bedomning &r ganska likartad. Yttre faktorer som t ex ljusfor-
hallande och travens lage pa fordonet har likaledes paverkat matningarna/bedémningarna at samma
hall.

De matare som utforde bildméatningen hade inte tidigare provat bildméatning, men har en Iang och ge-
digen erfarenhet av travmatning. Det lite annorlunda perspektiv som bildmétningen ger jamfért med
att sta alldeles intill traven bor ta lite mer &n nagot tiotal travar att anpassa sin matning/beddmning till.
En svag tendens till lagre avvikelse och mindre spridning for de tio sista travarna i forsoket kunde
ocksa utlasas.

5.2 Métning av vedlangd (travbredd)

En begransning vid denna form av bildméatning jamfért med bryggmaétningen, ar att bara en av dndyte-
sidorna pa traven ar synlig, men denna begransning forekommer i praktiken dven vid bryggmatning
nar travarna ligger tatt lastade. | manga av bildserierna (for trave 2 och 3) syns dock en del av dndytan
hos den intilliggande traven, vilket mojligen skulle kunna vara till en viss hjalp vid métning av framfor
allt vedlangd (figur 28). Men i nuvarande version av bildmatningsprogrammet krévs ett byte av bild-
serien mitt i matningsarbetet vilket forefaller opraktiskt och tidskrévande.

AL S s g

—

Figur 28. Del av andytan pa trave 3 ar synlig i sidobilden pa trave 2

Avsaknad av bilder i den ena dndytan av traven bor i viss man uppvégas av mojligheten att i detta
upplagg pa ett enkelt sétt kunna se motstaende sida av traven jamfort med de flesta fall av konventio-
nell travmétning vid matbrygga. Det bér dock inte rada nagot tvivel om att andytebilderna &r viktiga
vid métning av vedlangden.

5.3 Beddmning av vedvolymprocent

Det ar svart att dra nagra entydiga slutsatser av resultatet fran bedémningen av vedvolymprocent i
bildmatningen eftersom den i detta forsok har varit ganska samstammig med bedémningen vid
bryggmaétningen. Overskattningen har inte varit mer &n ca en procentenhet i genomsnitt for massa-
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veden (t o m en aning lagre for bildméatning). Daremot har sagtimret 6verskattats med upp till fem
procentenheter (4,8 for bildmatning). Vidare ar for bada metoderna dverskattningarna betydligt storre
nattetid (nattbilder) jamfort med dagtid (dagsljushilder) samt for virke lastat pa bilen jamfort med tra-
var pa slapfordonet. | sistnamnda fall &r avvikelserna storst nar kran & monterad och da mestadels
ligger omgardad av virke péa bada sidor. Dessutom skymmer kranhytten lite av sikten i &ndytebilderna.
Bedomningen av vedvolymprocenten tenderar ocksa att dra sig mot mitten”, dvs travar med 1&g ved-
volymprocent 6verskattas och travar med hogre vedvolymprocent underskattas, men det forhallandet
géller &ven har bryggmatningen.

5.4 Hojdméatning

Hojden underskattades néstan undantagslost i bildmétningen jamfort med den métning som var utford
vid méatbryggan. | den norska versionen av bildmétning sitter kameran (endast en kamera for sidobild)
monterad hogre an i Krokom. En frdga som naturligt infinner sig &r om hojdmétningen skulle bli battre
med ett hogre montage eller om det mest handlar om att vénja sig vid ett nytt perspektiv. Befintliga
andytebilder ger en viss information om travens ovansida.

5.5 Bedomning av lastbredd (travlangd)

Enda mojligheten till beddmning av lastbredden i detta forsok var att géra en uppskattning av lut-
ningen pa stakarna och stélla det i relation till ett givet bottenmatt. | nedanstaende exempel ger and-
ytebild 2 i figur 30 intryck av att stakarna lutar inat, men det vre mattet pa traven &r enligt travmét-
ningen atta cm storre an bottenmattet. En mojlig forklaring skulle kunna finnas i kameraperspektivet
dar trastolpen till hoger ser ut att luta utat i figur 29, men inat i figur 30. Kanske nagra noggrant
uppsatta “referenslinjer” i vertikalled néra traven skulle vara till hjélp vid bedémningarna, men det &r
formodligen anda svart att uppna riktigt samma precision som vid bryggmatningen.

B
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W

Figur 29. Trave 25, andytebild 1. Bedémning av lastbredd i bild.
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Figur 30. Trave 25, dndytebild 2. Bedémning av lastbredd i bild.

Till detta forsok fanns givna bankbreddsmatt, och i matplatssystemen finns oftast dessa matt kopplade
till transportrsnumret. Men dven med centralt tillgangliga transportorsregister sa finns alltid en risk
att uppgifterna inte ar uppdaterade (t ex en tillfalligt inlanat slapvagn med andra méatt). Dessutom
kommer fordonen mestadels att vara obekanta for dem som ska utféra bildmétning, varfor det borde
vara lampligt med en rutin for uppmérkning av bankbredderna (figur 31 nedan illustrerar markning enl
Norska instruktioner).

Figur 311. Norsk bankbreddsmarkning, siffran 28 betyder att bankbredden ar 2,28 m (kalla: NVM-
nytt 1-2010)
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5.6 Matning i nattbilder (mérkerforhallanden)

Vid métning i nattbilder (fyra av 30 travar) blev de genomsnittliga bruttovolymavvikelserna betydligt
storre an vid andra ljusférhallanden. Darfor utokades forsoket i Véja till att omfatta ytterligare nio
travar fotograferade i stralkastarbelysning nattetid. I de ursprungliga fyra nattbilderna hade brygg-
matningen och halften av bildmatarna dverskattat bruttovolymen och vedlangden med ungefar lika
mycket, medan vedvolymprocenten éverskattades av samtliga metoder och matare med i genomsnitt
fyra — fem procentenheter.

Resultaten fran de kompletterande nattbilderna blev i genomsnitt mycket battre, men individuella av-
vikelser liksom avvikelserna fran delmatten var fortsatt relativt hoga. Dock sjonk standardavvikelsen
(undantaget héjdmatten) vilket indikerar att det bor g att kalibrera sin bildmatning (jamfor kurvorna i
fig 27).

5.7 Travens identitet

Nagon forstarkt uppmarkning av identiteten skedde inte infor fotograferingen, och resultatet blev att
mindre an hélften av identiteterna blev ratt avlésta eller éver huvudtaget upptécktes. | praktiken torde
dock flertalet leveranser besta av mer an en trave och da bor daven mojligheterna att upptécka identite-
ten 6ka. Men eftersom det &r av storsta vikt att kunna identifiera virket kravs en battre uppmarkning i
form av tydligare och/eller fler stamplar. Alternativt att transportéren infér fotograferingen faster na-
gon form av identitetsskylt pa traven.

5.8 Tradslagsfordelning

Nagon noggrannare analys av resultatet fran tradslagsfordelningen har inte utforts. De helt tradslags-
rena sagtimmertravarna har registrerats ratt. Nastan lika bra resultat uppvisar bedomningen av massa-
vedstravar utan, eller med Iag inblandning av andra tradslag. Pa ett fatal travar med narmare halften
tall/gran resp bjork/asp har bedémningarna varierat lite mer (nagra tiotals procentandelar som mest).
En relativt hog bildkvalitet med flera bilder per trave bidrar sékerligen till att forsékspersonerna inte
upplevde det som nagot problem med att identifiera olika tradslag.

5.9 Jamforelse med forsoket i Krokom 2009

Resultaten fran detta forsok verifierar slutsatserna fran Krokomforsoket 2009. Vedlangd och ved-
volymprocent har i bada forsoken dverskattats medan héjden underskattats.

5.10 Matarnas kommentarer efter utférande av forsoket
Efter forsoket i Gavle noterades foljande kommentarer:

Tva av matarna upplevde vedlangden som den svaraste faktorn att mata, medan de andra tva ansag att
lastbredden var besvérligast att bedoma. Mulet vader ansags enhalligt vara det basta ljusforhallandet
(vilket matresultaten ocksa indikerar). Tva métare uttryckte vissa svarigheter med det nya perspektiv
som bildméatningen ger och efterlyste fler kameror, medan de tva andra inte upplevde nagot problem
dérvidlag.

Nagra andra synpunkter som noterades:
e Lovtravarna var svarare att beddma vedvolymprocenten pa jamfort med vanlig bryggmétning.
e Vedlangden kandes svarare att mata nar traven inte var helt centrerad i bilden.
e Bra med en medeldiameter pa Gvningstravarnas facit for att “’kalibrera” sin bedémning.
e Svart med lastbredden pga obekanta bilar med andra bankmatt.

28



Bildstddd métning i Gévle/Véja 2010/2011

e Inga stdrre problem att se trédslag i bilderna

Tiden for introduktion, utbildning och 6vning upplevdes som “ungefér lagom”. Men tidsatgangen per
trave skilde sig ganska markant at i borjan av de tva olika forsokstillfallena. Tva matare kommente-
rade det forhallandet med att det gick snabbare att méata/bedoma travarna nir man fitt in ritt “arbets-

ging”. En slutsats av detta bor vara att det behovs lite mer tid &n vad som vid forsokstillfillena avsat-
tes till utbildningsmomentet.

Dessutom noterades nagra irritationsmoment i programvaran:

e Nya “méttrutor” hamnar bakom de gamla och gar inte att flytta, utan maste tas bort via en
dialogruta.

o Markering av den trave man arbetar med forsvinner eller finns inte synlig i alla lagen.

Efter forsoket i Vaja tillkom ytterligare ndgra kommentarer pa bildmatningsprogrammet:

e Om andytebilden lamnas i uppforstorat (inzoomat) lage vid bildbyte till annan trave, sa ligger
den gamla dndytebilden kvar pa skarmen (de nya bilderna framtrader dock nar man klickat en
gang pa den inzoomade bilden).

e Vore Onskvart att sjalv helt och hallet kunna ange omradet for zoomning (inzoomningen sker
proportionellt med ett fast hojd — breddférhallande).
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