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1. Sammanfattning

Det gar inte att utifran detta material faststalla nagra sakra samband mellan bestandsegenskaper och
volymvikt.

Resultaten verifierar tidigare och mycket mer omfattande undersokningars slutsatser att travens
medeldiameter pa barrmassaved, samt tall- resp bjorkandelen i travarna har signifikant betydelse for
volymvikten.

2. Inledning och syfte

Skattning av volym med hjélp av vikt, s k 5:2-métning, har visat sig vara en mycket rationell metod
som &ven i precision havdar sig val i jamforelse med konventionell travmatning i norra Sverige.

Vid denna form av skattning omvandlas virkets ravikt till en fastvolym under bark m h a erfarenhets-
massiga omrakningstal for olika tider pa aret. Dessa omréakningstal justeras sedan beroende pa diame-
ter och tradslagsfordelning. Ytterligare korrektioner kan ocksa géras vid forekomst av is och sno eller
vid onormal uttorkning av virket.

Nyttjandet av 5:2-metoden har med stor framgang utdkats fran Norrbotten till ett antal av SCAs termi-
naler i Norrlands inland. Ett 6kande intresse for att sprida tillampningen ledde till att en ny undersok-
ning initierades 2004. Forutom en travdatainsamling fran ett storre geografiskt omrade, avsags att &ven
komplettera med bestandsdata for att mojliggora en forfining av metoden pa platser dar systemet redan
inforts.

Ambitionen var att inhamta data fran ett tiotal mat-/mottagningsplatser (industrier och omlastnings-
terminaler) inom VMF Nord och Qberas verksamhetsomraden och koppla samman det med ur-
sprungsuppgifter fran skogen. Tyvarr inkom endast en begransad mangd data fran fyra métplatser.

3. Omfattning, material och metoder

Materialet fran datainsamlingen omfattar stickprovstravar av massaved fran Munksund, Husum, Ort-
viken och Iggesund. Identitetsuppgifter och vikter hamtades in for varje trave for att sedan komplette-
ras med bestandsuppgifter och resultat fran stockméatningen.

Identitets- och viktsuppgifter:
Mét-/mottagningsplats, sortiment, kollektivnummer, matdatum, virkesordernummer, huvudkod, In-
ternnummer 1 och 2, redovisningsnummer, saljare samt ravikt och taravikt i ton.

Skogsdata:
Standortsindex (H100), avverkningsform (slutavverkning eller gallring), bestandsalder, hojd 6ver
havet och antal veckor efter avverkning.

Travdata baserat pa stockméatningen:
M>3fub bruttovolym, medeldiameter och tallandel fér barr respektive bjérkandel for I6v.

Efter en bortgallring av ett tiotal travar med uteblivna eller orimliga varden (volymviktférhallande
>1,5) for volym och/eller vikt, aterstod 288 travar fordelade enl tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Antal travar med bestandsuppgifter.

Matplats Tradslag Antal travar  Antal travar med bestandsuppgifter
Totalt Sl Avv.form Alder H.6.h. Lagr.tid

Munksund Barr 42 24 33 24 24 0
Munksund Lov 80 40 43 39 40 0
Husum Barr 43 7 7 7 7 0
Husum Lov 31 13 14 14 14 10
Iggesund Barr 27 0 0 0 0 0
Iggesund Lov 36 0 0 0 0 0
Ortviken Gran 29 11 18 15 15 7
Summa 288 95 115 99 100 17

Inmétning av travarna har skett mellan augusti 2003 och januari 2006. Lagringstid fanns endast an-
given pa ett tjugotal travar och varierade mellan 1 — 6 veckor. En av travarna uppgavs ha lagrats 9
veckor, men inmétning skedde i borjan av mars manad.

Resultattabellerna ar uppdelade per mat-/mottagningsplats och sortiment/tradslag.
Tabellernas fordelning pa olika trav- och bestandsegenskaper har dessutom delats upp per manad samt
redovisats med tradslagsfordelning och diameter till jamforelse, eftersom de faktorerna tidigare visat

sig ha inverkan pa volymvikten och i praktiken anvéands som korrigeringsfaktorer.

Den i tabellerna framraknade tradslagsfordelningen och medeldiametern &r aritmetisk. De enskilda
travarnas ingaende varden &r dock volymvagda.
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4. Resultat

o Nagra sakra samband mellan bestandsegenskaper och volymvikter har inte kunnat identifieras.
e Lovmassaveden fran lggesund uppvisar under sommarhalvaret 2005 en forhallandevis lag stan-
dardavvikelse for volymvikten (7,5 %), trots en ganska varierande tréadslagsblandning.

4.1 Barr- och granmassaved

4.1.1 Relationstal for m*fub/ton

En jamforelse mellan nivan pa relationstalen for de olika matplatsernas barrmassaved blir osaker efter-
som det ar sa fa travar per manad. Exempelvis ger en ovanligt latt trave fran Iggesund i juli och en
tung trave fran Husum i juni en orimligt stor skillnad mellan kurvorna. Daremot finns fler travar
bakom kurvorna under héstmanaderna och dar finns en viss samstammighet i nivan pa kurvan (fig 1
och tabell 2-4).

Genomsnittliga relationstal m3fub/ton
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Fig.1. Genomsnittliga volymvikter pa barr- och granmassaved.

Det finns inga uppgifter fran maj — juni for Munksund. En storre standardavvikelse i augusti kan bero
pa mycket varierande tradslagsblandning mellan dessa fyra travar (tabell 2). Augusti-september samt
november-december innehaller data fran bade 2003 och 2004.

Tabell 2. Barr Munksund, medeltal m*fub/ton, aug 2003 — dec 2004.

Ar 2003-2004 Stdavv  Kg/m3fub Antal Andel  Medeldiam

Manad m3fub/ton % min max travar tall % cm
jan 1,088 - 919 919 1 67 10,9
feb 1,023 4.2 943 1024 3 41 10,5
mar 1,022 3,0 944 1004 4 29 11,1
apr 0,977 0,4 1019 1027 3 78 10,3
jul 1,141 - 877 877 1 3 12,4
aug 1,056 9,0 873 1034 4 58 10,8
sep 1,015 6,2 904 1071 8 51 11,0
okt 1,081 6,9 869 1036 5 39 12,1
nov 1,037 7,0 867 1044 8 44 11,6
dec 1,037 5,2 908 1035 5 57 10,3

Totalt 1,037 6,3 867 1071 42 48 11,1
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Barrmassaveden fran Husum uppvisar i genomsnitt ett hogre relationstal for m3fub/ton och en storre
spridning jamfort med Munksund (tabell 2 och 3). Spridningen och relationstalen ar dock l&gre an for
Iggesund (tabell 3 och 4).

Tabell 3. Barr Husum, medeltal m*fub/ton, jan — okt 2005.

Stdavw  Kg/m3fub Antal Andel  Medeldiam
Manad m3fub/ton % min max travar tall % cm
jan 1,026 3,3 935 1002 4 2 11,0
feb 0,978 5,8 943 1130 10 39 10,6
mar 1,023 8,5 876 1073 6 47 10,9
apr 1,041 4,0 938 1019 4 46 11,0
maj 0,998 7,2 911 1080 4 54 10,2
jun 0,937 - 1068 1068 1 64 11,4
aug 1,077 7,9 867 1048 5 47 11,0
sep 1,020 4,3 920 1019 5 71 11,1
okt 1,140 5,7 839 942 4 23 12,2
Totalt 1,027 7,4 839 1130 43 42 11,0

Bland travarna fran Iggesund finns tva stycken med en anmarkningsvard Iag vikt (januari och juli),
varav den ena har en hog medeldiameter som kan inverka. En diameterspridning mellan 10 — 14 cm
samt lite varierande tradslagsblandning kan vara orsak till de hégre standardavvikelserna i oktober —
november (tabell 4).

Tabell 4. Barr Iggesund, medeltal m3fub/ton, maj 2005 — jan 2006.

Ar 2005 Stdavv Kg/m3fub Antal Andel Medeldiam
Méanad m3fub/ton % min max travar tall % cm
jan (-06) 1,306 - 766 766 1 44 17,2
maj 0,971 6,0 987 1076 2 57 10,9
jun 1,083 8,1 858 1018 4 81 11,8
jul 1,234 20,9 723 920 2 41 11,2
aug 1,022 8,5 901 1073 5 80 12,1
sep 1,052 6,3 866 1023 6 71 12,1
okt 1,110 10,4 779 993 5 37 12,3
nov 1,103 10,7 849 974 2 35 12,4
Totalt 1,082 11,1 723 1076 27 61 12,1

Volymvikten for travarna med granmassaved visar en ganska god samstammighet med den undersok-
ning som utfordes 96/97 (som dven omfattade virkesterminaler). Detta trots att den baserades pa 409
travar jamfort med endast 29 i detta fall. Har representeras t ex de mest avvikande manaderna maj, juli
och augusti av bara en trave per manad (fig 2 och tabell 5).
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Genomsnittliga relationstal m3fub/ton
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Fig 2. Granmassavedens genomsnittliga relationstal i Ortviken 04/05 samt Ortviken+terminaler 96/97

Tva travar fran Ortviken med hog vedvikt (september och december) far stor inverkan pa standard-

awvikelse och relationstal (tabell 5).

Tabell 5. FFG Ortviken, medeltal m*fub/ton, dec 2004 — nov 2005.

2005 m3fub/  Stdavv Kg/m3fub Antal  Medeldiam
Méanad ton % min max travar cm
jan 1,049 2,7 923 976 4 11,4
feb 1,096 4,7 886 941 2 11,3
mar 1,113 3,6 870 928 3 10,6
apr 1,104 2,2 876 920 5 11,6
maj 1,166 - 857 857 1 11,4
jun 1,103 57 845 972 6 11,8
jul 1,068 - 937 937 1 11,1
aug 1,073 - 932 932 1 10,8
sep 1,108 11,9 820 1018 3 12,1
okt 1,088 - 919 919 1 11,6
nov 1,070 - 935 935 1 10,1
dec (-04) 0,969 - 1032 1032 1 10,3
Totalt 1,090 5,6 820 1032 29 11,2

4.1.2 Volymvikt m*ub/ton férdelat p& diameterklasser

Som tidigare och mer omfattande undersokningar har visat 6kar relationstalet for m3fub/ton med
okande diameter (se jamforelsetal med ar 95-97 i tabell 6 och figur 3), och for Munksund samt Husum
framgar har ett likartat resultat. En sjunkande tallandel med 6kande diameter kan ocksa bidra i detta
fall (tabell 6 och 7), medan det for Iggesund (tabell 8) blir svarare att tyda resultatet p g a fa travar som
aven har en varierande trédslagsblandning.
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Tabell 6. Barr Munksund, medeltal m*ub/ton férdelat p& diameterklass

M3fub Antal Tall Norrbotten
Diam jan feb mar apr jul aug sep okt nov dec Ton travar % 95-97

9 0,98 0,96 1,09 1,02 5 83 0,95
10 1,09 1,02 1,00 1,03 0,97 1,00 1,00 1,00 17 52 0,99
11 1,03 0,98 1,15 1,03 1,10 1,02 105 12 38 1,02
12 1,14 1,10 1,07 1,04 1,08 6 33 1,05
13 1,15 1,15 1 55 1,08
14 1,12 1,12 1 0 1,11

Totalt 1,09 1,02 1,02 0,98 1,14 1,06 1,01 1,08 1,04 1,04 1,04 42 48 1,04

Tabell 7. Barr Husum, medeltal m*fub/ton férdelat p& diameterklass

M3fub/ Antal  Tall

Diam jan feb mar apr maj jun aug sep okt ton travar %
9 0,94 0,96 0,95 0,95 5 60
10 1,03 0,94 0,97 1,02 0,99 1,13 1,02 1,00 15 49
11 1,02 1,01 1,24 1,06 1,10 094 1,10 1,02 1,14 1,05 19 36

12+ 1,10 1,14 1,13 4 28

Totalt 1,03 0,98 1,02 1,04 1,00 0,94 1,08 1,02 1,14 1,03 43 42

Tabell 8. Barr Iggesund, medeltal m*fub/ton fordelat pa diameterklass

m3fub/ Antal Tall
Diam jan maj jun jul aug sep okt nov ton travar %

9 0,98 0,98 1 96
10 0,93 093 102 101 1,03 0,98 7 84
11 1,01 1,06 1,23 1,16 1,10 1,13 6 46
12 1,13 1,04 0,98 1,09 1,06 4 76
13 1,17 1,10 105 117 1,18 1,3 7 42
14 1,09 1,09 1 36
17 1,31 1,31 1 44

Totalt 1,31 0,97 108 1,23 102 105 1,11 1,10 1,08 27 61

Sambandet mellan relationstalen och medeldiametern liksom skillnaderna mellan métplatserna fram-
gar lite tydligare av figur 3 nedan.

Genomsnittliga relationstal m3fub/ton vid olika medeldiameter i

barrmassaved

1,20 L

1,15
S 1,10 /\ //\\/ Husum
@] ’ o~
£ S S — lggesund
2 1,05
& \/ — Munksund
= 1,00 = 95-97

0,95

0,90 T T T T T T

9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 >17

Medeldiameter, cm

Figur 3. Medeldiameterns inverkan pa det genomsnittliga relationstalet for m3fub/ton.
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Granen vid Ortviken forefaller hér inte att variera sa starkt i volymvikt beroende pa diameter, men fa
travar i diameterklasser 6ver och under 10-11 cm gor den slutsatsen osaker.

Tabell 9. FFG Ortviken, medeltal m*fub/ton fordelat pa diameterklass

Diam jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec Totall Antal travar
9 1,08 1,13 1,03 1,08 3
10 1,06 1,09 1,11 1,07 0,98 1,09 1,07 1,08 10
11 1,06 1,11 1,21 1,17 1,08 1,12 0,97 1,10 10
12 1,03 1,11 1,07 1,22 1,09 5
13+ 1,18 1,18 1
Totalt 1,05 1,10 1,11 1,10 1,17 1,10 1,07 1,07 1,11 1,09 1,07 0,97 1,09 29

4.1.3 Volymvikt m3ub/ton vid olika tradslagsférdelning
I nedanstaende figur 4 illustreras tallandelens inverkan pa relationstalet for m3fub/ton med den kor-

rektionsfaktor som anvénds pa terminaler i Jamtland (gron streckad linje). Kurvorna som representerar
utfallet fran denna undersokning har i genomsnitt ungefar samma lutning, men sprider sig naturligtvis
p g a andra faktorers inverkan. | figuren &r de tva mest avvikande travarna fran Iggesund borttagna. De
varden som figuren grundas pa finns narmare redovisade i tabell 10 — 12.

Genomsnittliga relationstal m3fub/ton vid olika tallandel i barrmassaved
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Figur 4. Tallandelens inverkan pa relationstalet for volymvikt jamfort med utfallet.

Tabell 10. Barr Munksund, medeltal m*fub/ton vid olika tradslagsblandning.

M3ub/ Stdaw Antal Medel-

Tall% jan feb mar apr jul aug sep okt nov dec Ton % travar diam.
0-10 1,00 1,14 1,15 1,10 1,10 1,07 1,09 54 8 11,8
20-30 1,05 1,00 1,01 0,97 1,01 3,7 6 10,7
30-40 1,03 1,00 1,03 1,02 1,6 3 10,7
40-50 1,06 0,97 1,07 1,02 1,04 7,2 6 11,7
50-60 1,11 1,05 1,06 85 4 12,1
60-70 1,09 1,04 1,07 31 2 10,9
70-80 0,98 0,98 0,99 0,9 1,10 1,00 4,7 7 10,4
80-90 0,98 0,98 - 1 9,9
90-100 1,06 0,95 1,07 1,02 7,7 5 10,5
Totalt 1,09 1,02 1,02 0,98 1,14 1,06 1,01 1,08 1,04 1,04 1,04 6,3 42 11,1
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Tabell 11. Barr Husum, medeltal m*fub/ton vid olika tradslagsfordelning.

m3fub. Stdavv Antal Medel-

Tall% jan feb mar apr maj jun aug sep okt ton % travar diam, cm
0-9 1,03 1,01 1,14 0,99 1,13 1,18 1,06 8,0 12 11,3
10-19 1,06 1,14 1,09 4.4 3 11,1
20-29 1,10 1,10 - 1 12,9
30-39 1,10 1,15 1,13 3,9 2 115
40-49 0,99 1,01 1,10 1,01 57 6 10,6
50-59 0,92 1,01 1,06 0,95 1,06 1,01 6,3 6 10,6
60-69 1,00 0,94 0,97 4,2 2 11,3
70-79 0,93 0,99 0,99 1,06 0,98 53 5 10,7
80-89 0,98 0,98 - 1 11,8
90-100 0,89 0,98 0,93 1,05 1,01 0,97 6,6 5 10,3

Totalt 1,03 0,98 1,02 1,04 1,00 0,94 1,08 1,02 1,14 1,03 7,4

N
w

11,0

Tabell 12. Barr Iggesund, medeltal m*fub/ton vid olika tradslagsférdelning.

m3fub/ Stdavv Antal Medeldiam

Tall% jan maj jun jul aug sep okt nov ton %  travar cm

0-9 1,38 1,28 1,33 7,0 2 12,2
10-19 1,06 1,18 1,12 8,3 2 13,5
20-29 1,01 1,01 - 1 11,1
30-39 1,12 1,10 1,11 3,6 3 12,5
40-49 1,31 1,31 - 1 17,2
50-59 1,17 1,01 1,03 1,07 8,6 3 11,6
60-69 1,10 1,09 1,10 1,0 3 13,2
70-79 1,13 1,09 1,04 1,05 1,08 4,0 4 12,6
80-89 0,93 0,93 - 1 10,7
90-100 1,02 0,93 1,01 0,99 4,8 7 10,8

Totalt 1,31 097 108 123 102 105 1,11 110 1,08 111

N
~

12,1

4.1.4 Volymvikt m*ub/ton férdelat p& bestandséalder

Relationstalen kar med en stigande bestandsalder. Men samtidigt minskar tallandelen och medel-
diameter 6kar nagot, vilket ocksa paverkar resultatet (tabell 13).

Tabell 13. Barr Munksund, medeltal m*fub/ton férdelat p& bestandsalder

Best.- m%/ Stdavv Antal Tall

alder feb mar apr jul aug sep okt nov dec ton % travar % Diam
40-59 1,00 0,97 0,97 0,98 2,7 8 64 10,6
60-79 0,98 0,98 0,2 2 82 99
80-99 1,06 0,97 1,01 6,6 2 37 114
100-119 1,00 0,99 1,04 1,03 1,02 25 6 48 109
120-139 1,14 1,12 1,10 1,07 1,10 4.8 5 22 12,0
140-160 1,15 1,15 - 1 1 11,6

Totalt 1,00 1,03 0,98 1,14 1,06 0,99 1,10 1,04 0,97 1,02 6,1 24 48 11,0

For granmassaveden &r det svart att utlasa nagra samband mellan bestandsalder och volymvikt (tabell
14).

10
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Tabell 14. FFG Ortviken, medeltal m*fub/ton vid olika bestandsalder.

m*/ Stdavww Antal Diam
Best-alder jan feb mar apr maj jun jul aug sep dec ton % travar cm

<80 1,13 1,09 1,11 29 2 10,7
80-89 0,97 0,97 - 1 114
90-99 1,08 1,07 1,08 0,3 2 118
100-109 1,02 1,08 105 41 2 120
110-119 1,09 1,17 1,16 1,12 1,13 35 4 11,3
120-130 1,06 1,13 1,07 1,10 4.1 4 114

Totalt 1,02 1,10 1,11 1,09 1,17 1,12 1,07 1,07 1,12 0,97 1,09 520 15 114

4.1.5 Volymvikt m3ub/ton vid olika hojd éver havet

For barrmassaveden fran Munksund framgar inget direkt samband mellan volymvikt och altitud. Dar-
emot kan sambandet med medeldiametern ganska tydligt utlasas dven i denna uppstallning (tabell 15).

Tabell 15. Barr Munksund, medeltal m*fub/ton férdelat pé olika héjd éver havet.

m/ Stdavv Antal Tall Diam
Hojd 6.h.feb mar apr jul aug sep okt nov dec ton % travar % cm

150-199 1,03 1,04 1,03 0,7 2 41 113
200-249 1,12 0,96 1,00 8.1 4 78 10,6
250-299 0,98 1,06 0,98 0,99 0,97 0,99 3,5 6 68 10,6
300-349 0,97 0,99 1,10 1,02 1,02 45 7 44 109
350-400 1,00 1,14 1,15 1,04 1,12 1,09 6,5 5 8 11,9

Totalt 1,00 1,03 0,98 1,14 1,06 0,99 1,10 1,04 0,97 1,02 6,1 24 48 11,0

Det gar heller inte att for granmassaveden pavisa nagot samband mellan hojdlaget och volymvikten
(tabell 16).

Tabell 16. FFG Ortviken, medeltal m*fub/ton vid olika héjdlagen.

m*f/ Stdavv Antal Diam
Hojd 6.h. jan feb mar apr maj jun jul aug sep dec ton % travar cm

<150 1,09 1,08 1,09 05 2 11,2
200-249 1,04 1,15 1,12 1,09 58 4 117
250-299 1,11 1,07 0,97 1,05 7,3 3 117
300-349 1,06 1,06 - 1 113
350-400 1,08 1,09 1,17 1,16 1,07 1,11 47 5 11,3

Totalt 1,04 1,06 1,11 1,09 1,17 1,12 1,07 1,07 1,12 0,97 1,09 5,1 15 115

4.1.6 Volymvikt m*ub/ton vid olika avverkningsform

Barrmassaveden fran slutavverkningar vager mer an virket fran gallring vid Munksund. En lagre
medeldiameter och en hogre tallandel inverkar med stor sékerhet pa resultatet.

11
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Tabell 17. Barr Munksund, medeltal m*/ton férdelat pd olika avverkningsformer.

Avverkn mf/  Stdavv Antal Tall Diam
form feb mar apr jul aug sep okt nov dec ton % travar % cm
Slutavv 1,00 0,98 0,97 0,97 0,96 1,10 099 42 12 67 104
Gallring 1,03 1,14 1,09 1,08 1,10 1,05 0,97 1,06 60 21 35 115

Totalt 1,00 1,03 0,98 1,14 1,06 1,01 1,10 1,04 1,03 1,04 6,5 33 47 111

Nagon jamforelse mellan olika avverkningsformer for Ortviken har inte gjorts da endast en av dessa
travar kom fran normal gallring. Ovriga travars ursprung var olika former av slutavverkning, rens-
ningshuggning eller gallring i dldre skog.

4.1.7 Volymvikt m3ub/ton vid olika bonitet

Munksund

For virke fran trakter klassade som granbonitet (med hog granandel) 6kar hér vedvikten nagot med
stigande bonitet, men arstidsvariation och medeldiameter bor ha en stark inverkan. For tallboniteterna
finns (forutom i de hogre klasserna) en tendens till 1agre vikt vid hégre bonitet, men férutom medel-
diametern och arstidsvariationen maste aven tallandelens inverkan beaktas (tabell 18).

Tabell 18. Barr Munksund, medeltal m*fub/ton férdelat pa olika boniteter.

m3f/ Stdaw Anta/Tall Diam

Sl feb mar apr jul aug sep okt nov dec ton % traval % cm
G16 1,06 1,14 1,15 1,12 48 3 16 11,9
G17 1,10 1,02 1,06 59 2 7 11,3
G18 1,12 0,97 1,04 109 2 15 125
G20 1,00 0,98 099 11 2 15 10,2
T16 0,99 0,99 - 1 96 104
T17 0,98 0,98 0,2 2 8 99
T18 0,98 1,04 1,01 48 2 69 107
T19 1,04 1,02 1,03 2.3 3 40 113
T21 1,03 1,12 1,07 6,3 2 59 105
T22 0,97 0,96 096 21 4 79 10,6
T23 1,00 1,00 - 1 78 115

N
S

Totalt 1,00 1,03 0,98 1,14 1,06 0,99 1,10 1,04 0,97 102 6,1 48 11,0

Ortviken

For granboniteterna finns endast en trave per klass vilka dessutom &r utspridda 6ver sommarhalvaret.
Granved fran tallmarker uppvisar bara en marginell skillnad i volymvikt vid olika boniteter. Virket har
samma medeldiameter och &r i huvudsak inmétt under tremanadersperioden februari till april. Materi-
alet omfattar dock endast sex travar (tabell 19).
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Tabell 19. FFG Ortviken, medeltal m*fub/ton vid olika bonitet.

m3f/ Stdavv Antal Diam

Sl feb mar apr maj jun jul aug sep ton % travar cm

G 17 1,09 1,09 - 1 108
G 19 1,16 1,16 - 1 10,9
G 20 1,12 1,12 - 1 11,7
G21 1,07 1,07 - 1 10,8
G 23 1,17 1,17 - 1 118
T18 1,11 1,11 - 1 11,6
T20 1,09 1,09 - 1 115
T22 1,06 1,15 1,07 1,09 4.8 3 11,7
T 24 1,08 1,08 - 1 11,5

Totalt 1,06 1,11 1,09 1,17 1,16 1,07 1,07 1,12 1,11

w
©
=
=

11,4

4.2 Lévmassaved

Tidigare studier visar inte pa nagot starkt samband mellan volymvikt och diameter pa l6v varfor ingen
sadan analys utforts. Medeldiameter finns anda presenterad i tabeller for relationstalen (p. 4.2.1).

4.2.1 Relationstal for m3fub/ton

I figur 5 nedan framgar en ganska bra 6verensstammelse for relationstalen m3fub/ton mellan Munk-
sund och tidigare undersokning fran Norrbotten 1995-1997 (nivan pa de dagliga omrakningstalen
ligger hogre och nirmare den bld ”Munksundskurvan”). Antalet travar i denna undersokning uppgar
ocksa till 80 st (543 travar i den tidigare studien). Iggesundstravarnas relationstal ligger pafallande
nara Munksunds trots mer varierande tradslagsfordelning, medan resultaten fran Husum ar mer
spridda, men fa travar under vissa perioder och en lagre bjorkandel kan inverka. Den mest avvikande
junitraven fran Husum har tagits bort i figur 5 (se aven tabell 20 — 22).

Genomsnittliga relationstal m3fub/ton, I6vmassaved

1,20
1,15

1,10 —— Munksund
1,05

M Husum
1,00 / . T~

0,95 A ~— — Iggesund
0,90 y 95/97
0,85
0,80 T T T T T T T T T T T

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

M3fub/ton

Figur 5. Lévmassavedens genomsnittliga relationstal for m3fub/ton i jamforelse med tidigare under-
sokning fran Norrbotten 95/97.
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Tabell 20. Lév Munksund, medeltal m*ub/ton, aug 2003 — dec 2004.

Ar 2003-2004 Stdavwwv  Kg/m3fub Antal Andel  Medeldiam
Méanad m3fub/ton % min max travar bjork % cm
jan 0,923 4,2 1004 1209 13 91 12,4
feb 0,925 2,8 1021 1127 12 99 12,1
mar 0,946 - 1058 1058 1 100 11,6
apr 0,938 1,5 1055 1078 2 100 12,6
maj 0,963 4,2 976 1072 4 95 12,8
jun 1,037 2,5 932 995 5 96 11,9
jul 1,023 4,6 923 1027 4 91 11,4
aug 1,009 54 920 1060 6 90 12,7
sep 1,002 51 930 1107 11 95 11,5
okt 0,960 1,9 1014 1063 4 99 10,9
nov 0,945 3,0 1006 1101 11 94 12,0
dec 0,952 5,5 948 1131 7 93 11,7
Totalt 0,963 54 920 1209 80 94 12,0

En kraftigt avvikande trave i juni paverkar den genomsnittliga standardavvikelsen for Husum.
Tabell 21. Lév Husum, medeltal m3f/ton, jan —nov 2005.

Stdavv Kg/m3fub Antal Andel Medeldiam
Manad  m3fub/ton % min max travar bjork % cm
jan 0,831 - 1203 1203 1 88 9,9
feb 0,896 4.4 1043 1185 9 82 12,4
mar 0,877 5,6 1080 1248 4 85 12,4
apr 0,961 0,6 1036 1048 3 97 11,8
maj 0,880 - 1136 1136 1 95 9,8
jun 1,354 - 739 739 1 96 15,4
aug 1,005 1,5 980 1009 4 92 11,4
sep 0,940 5,6 999 1122 3 93 14,4
okt 0,996 2,3 980 1037 4 94 15,1
nov 0,996 - 1004 1004 1 93 12,9
Totalt 0,947 9,8 739 1248 31 89 12,7

Hog standardavvikelse for oktober i Iggesund beror sannolikt pa stor variation i bjorkandel.
Tabell 22. Lév Iggesund, medeltal m*fub/ton, maj 2005 — jan 2006.

Stdavv Kg/m3fub Antal Andel Medeldiam
Ar Méanad m3fub/ton % min max travar bjork % cm

2005 maj 0,996 8,2 882 1095 6 90 11,8
2005 jun 1,008 6,5 884 1056 6 98 12,0
2005 jul 1,026 2,2 960 989 2 76 15,8
2005 aug 0,985 8,4 9241 1117 3 100 12,4
2005 sep 1,030 4,1 927 1015 4 96 12,0
2005 okt 1,014 11,3 863 1278 8 78 13,6
2006 jan 0,961 51 961 1116 7 91 14,1

Totalt 1,000 7,5 863 1278 36 90 13,0

4.2.2 Volymvikt m*ub/ton vid olika tradslagsférdelning

126 av de totalt 147 Iovtravarna innehdll mer &n 80 procent bjork. De tjugotal travar med lagre bjork-
andel ar sa utspridda over aret att en jamforelse mot t ex befintliga korrektionsfaktorer riskerar att bli
missvisande.
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Tabell 23. Lév Munksund, medeltal m*ub/ton vid olika tradslagsfordelning.

m*/ Stdaw Antal
Bjork% jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec ton % travar

30-39 0,96 0,96 - 1
50-59 1,02 0,99 1,010 22 2
60-69 1,08 1,08 - 1
70-79 0,95 1,03 1,01 53 3
80-89 0,94 1,00 0,94 0,90 094 48 7

90-100 0,92 0,93 0,95 0,94 0,97 1,04 1,00 1,00 1,00 0,96 0,94 0,98 0,96 5,2 66
Totalt 0,92 0,93 0,95 0,94 0,96 1,04 1,02 1,01 1,00 0,96 0,94 0,95 0,96 54 80

Tabell 24. Lév Husum, medeltal m*fub/ton vid olika tradslagsférdelning.

Bjork% jan feb mar apr maj jun aug sep okt nov Totalt Stdavw% Antal travar

30-39 0,87 0,87 - 1
50-59 0,96 0,96 - 1
60-69 0,90 0,90 7,7 2
70-79 0,87 1,02 0,92 9,0 3
80-89 0,83 0,89 1,02 0,91 9,6 3
90-100 0,89 0,88 0,96 0,88 1,35 1,00 0,96 0,99 1,00 0,96 10,6 21
Totalt 0,83 0,90 0,88 0,96 0,88 1,35 1,01 0,94 1,00 1,00 0,95 9,8 31

Tabell 25. L6v Iggesund, medeltal m*fub/ton vid olika tradslagsfordelning.

Bjork%  jan maj jun jul aug sep okt Totalt Stdavv% Antal travar
30-39 1,16 1,16 - 1
50-59 1,05 1,11 1,08 4,2 2
60-69 1,04 1,04 - 1
70-79 0,97 1,02 1,00 2,6 3
80-89 0,92 1,13 1,08 1,01 11 4
90-100 0,98 0,95 1,01 1,01 0,98 1,01 0,95 0,98 6,8 25
Totalt 0,96 1,00 1,01 1,03 0,98 1,03 1,01 1,00 7,5 36

4.2.3 Volymvikt m3ub/ton foérdelat p& bestandsalder

For tio av Husums elva travar dar bestandsalder registrerats, uppgavs den ligga mellan 90 och 125 ar,
varfor endast fordelningen fran Munksunds travar redovisas. Nagot samband mellan volymvikt och
bestandsalder kan har inte utlasas (tabell 26).

Tabell 26. Lév Munksund, medeltal m*fub/ton vid olika bestandsalder.

Best.- m%*/ Stdavw Antal Andel
alder jan feb apr maj jun jul aug sep okt nov dec ton % travar Bjork%
30-39 1,08 0,98 1,03 74 2 83
40-49 0,92 0,94 1,01 1,02 0,97 5,0 10 96
50-59 1,00 0,93 1,05 1,00 6,3 3 94
60-69 0,94 0,98 0,96 29 2 100
70-79 0,93 1,07 1,00 0,97 0,94 0,98 55 6 88
80-90 0,93 0,93 - 1 100
>90 0,93 0,90 0,94 1,04 1,03 0,95 0,94 0,97 096 5,7 15 98

Totalt 0,92 0,92 0,93 0,94 1,04 1,04 1,00 1,01 0,95 0,95 0,99 0,97 54 39 95
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4.2.4 Volymvikt m3ub/ton vid olika hojd 6ver havet
Négon skillnad pa den genomsnittliga volymvikten i olika hojdlagen framgar inte (tabell 27 och 28).

Tabell 27. Lév Munksund, medeltal m*fub/ton vid olika héjdlagen.

Hojd 6.h. m%/ Stdavw Antal Andel
m jan feb apr maj jun jul aug sep okt nov dec ton % travar Bjork%
101-150 0,98 0,98 - 1 100
151-200 0,97 0,97 - 1 100
201-250 1,00 0,98 0,95 0,97 0,94 0,97 2,7 6 86
251-300 0,94 0,93 0,94 1,04 1,02 1,03 0,94 0,97 54 16 99
301-350 0,94 0,89 1,07 1,08 0,98 0,97 8,1 7 94
351-400 0,91 0,90 1,00 1,01 0,98 1,01 0,97 5,7 8 94
401-450 1,02 1,02 - 1 100

Totalt 0,92 0,92 0,93 0,94 1,04 1,04 1,00 1,01 0,95 0,95 0,99 0,97 54 40 95

Tabell 28. Lév Husum, medeltal m*fub/ton vid olika héjdlagen.

m*/ Stdaw Antal Andel
Hojd 6.h. feb mar apr okt ton % travar Bjork%

200-249 0,87 0,91 0,95 0,90 4,2 4 100
250-299 0,96 0,93 0,98 096 2,8 4 92
300-349 0,84 0,84 - 1 77
350-400 0,90 0,96 0,94 38 3 88
Totalt 0,89 0,92 0,96 0,98 0,93 4,7 12 92

4.2.5 Volymvikt m3ub/ton vid olika avverkningsform

En liten skillnad i volymvikt kan utlasas for olika avverkningsformer, men den kan ocksa bero pa trad-
slagsfordelningen (storre andel bjork fran gallringens nagot tyngre virke — tabell 29).

Tabell 29. Lév Munksund, medeltal m*fub/ton vid olika avverkningsform.

Awv- m%*/ Stdaw Antal Andel
form jan feb apr maj jun jul aug sep okt nov dec ton % travar Bjork%
Slutavv 0,91 0,94 0,93 1,04 1,04 0,98 1,01 0,96 0,97 0,98 5,2 23 92
Gallr 0,93 0,91 0,94 1,04 1,01 0,95 0,94 0,93 0,95 5,3 20 98
Totalt 0,92 0,92 0,93 0,94 1,04 1,04 1,00 1,01 0,95 0,95 0,95 0,97 54 43 95

Nagon jamforelse mellan olika avverkningsformer for Husum har inte gjorts da endast en av tolv
travar kom fran normal gallring. Ovriga travars ursprung var olika former av slutavverkning, rens-
ningshuggning eller gallring i aldre skog.

4.2.6 Volymvikt m*ub/ton vid olika bonitet
Det gar i dessa tabeller inte att utlasa nagra samband mellan volymvikt och bonitet (tabell 30 och 31).
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Tabell 30. Lév Munksund, medeltal m*ub/ton vid olika bonitet.

m®/ Stdaw Antal Andel
SI jan feb apr maj jun jul aug sep okt nov dec ton % travar Bjork%

G15 0,93 0,93 - 1 100
G16 0,94 1,04 099 7,0 2 100
G18 1,00 1,09 0,95 0,93 0,99 6,9 4 100
G19 0,90 0,98 0,94 6,2 2 100
G20 1,07 0,94 0,97 0,99 6,9 3 97
T15 0,89 0,89 - 1 99
T17 0,90 0,93 091 21 2 94
T18 0,96 0,97 0,94 096 24 4 82
T19 0,91 0,90 1,03 0,95 6,8 3 100
T20 0,93 0,97 0,95 09 1,8 3 100
T21 0,94 0,98 0,95 26 4 98
T22 1,08 1,01 1,01 1,05 1,03 34 8 92
T23 0,92 0,92 - 1 100
T24 1,00 0,93 0,97 5,3 2 92

Totalt 0,92 0,92 0,93 0,94 1,04 1,04 1,00 1,01 0,95 0,95 0,99 0,97 5,4 40 95

Tabell 31. Lév Husum, medeltal m3fub/ton vid olika bonitet.

m3f/ Stdaw Antal Andel

Sl feb mar apr okt ton % travar Bjork%
G18 0,97 0,97 - 1 95
G20 0,96 0,98 0,97 1,7 4 99
G22 0,91 0,91 - 1 100
T18 0,90 0,90 - 1 72
T21 0,90 09 7,9 2 72
T23 0,87 0,93 0,89 3,5 3 100

Totalt 0,89 0,92 0,96 0,98 0,93 4,7

=
N

92

5. Diskussion

5.1 Allméant

Travarna fran de olika matplatserna har séarhallits, eftersom de geografiska upptagningsomradena for
virket ligger sa langt atskilda. Det far dock till foljd att antalet travar per fraktion for de faktorer som
undersoks oftast reduceras sa mycket att det inte gar att utlasa nagra samband. Vissa tendenser som
upptacks kan oftast genom att manuellt granska tabellerna eller ursprungsmaterialet harledas till pa-
verkan fran andra faktorer som tidigare visat sig ha ett klart samband med volymvikten.

I denna studie har jamforelserna i stort sett begrénsats till att omfatta en faktor i taget. Ett betydligt
storre material skulle mojliggéra mer avancerade statistiska analyser dar andra faktorers paverkan kan
neutraliseras.

5.2 Bestandsalder

Det gar inte att utifran detta material faststalla ndgot samband mellan bestandsalder och volymvikt.

Bestandsalder anges i skogsbruksplanerna pa huvudtradslaget, varfor uppgiften sannolikt heller inte
speglar aldern pa I6vtravarna. Tillforlitligheten hos uppgifterna bor ocksa variera beroende pa olika
skotselmetoder och bestandshistorik.
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5.3 Standortsindex

| denna studie framgar inte nagra sakra samband mellan standortsindex och volymvikt. Nagra svaga
tendenser till hogre vedvikt vid lagre bonitet for barrmassaved fran tallmarker vid Munksund maste
stéllas i relation till arstidsvariationer, tradslagsblandning och medeldiameter.

5.4 Avverkningsform

For de skillnader i volymvikt vid olika avverkningsformer som uppvisas i denna studie &r det med stor
sannolikhet sé att de beror pa andra faktorer. Lovmassaveden fran gallring (Munksund) uppvisar en
hogre vikt an slutavverkningens, men samtidigt en hogre bjorkandel vilket 6kar vikten pa detta virke.
For barrmassaveden var forhallandet det motsatta, d v s en hogre vikt fran slutavverkning, men da
troligtvis beroende pa hogre tallandel och ldgre medeldiameter. Nagra travar var ocksa tvungna att
uteslutas fran jamforelsen eftersom de innehdll virke fran bade gallring och slutavverkning.

5.5 Hojd éver havet

Hojdlaget visar sig inte ha ndgon inverkan pa volymvikten i denna studie. Det framgar ganska tydligt i
de tabelluppstéliningarna att det &r medeldiametern som har en stérre inverkan for barrmassaveden,
och tradslagsblandningen for l6vmassaveden.

5.6 Lagringstid

En stor brist i denna undersokning &r att lagringstiden inte har kunnat analyseras. Det ar fa och valdigt
ungefarliga angivelser t ex ”1-6 v”. | nagot fall angavs en lagringstid pa nio veckor. Vintertid bor detta
inte ha nagon inverkan, men erfarenheterna visar att uttorkningen under sommarmanaderna kan vara
betydande. Lagringstid kanske inte heller kan bli en anvandbar paverkansfaktor utan kompletterande
information om barkavskav eller lagringsforhallanden, som t ex temperatur, luftfuktighet, sol- eller
vindexponering.

5.7 Erfarenheter / fragor

Denna undersokning forutsatte en stor extra arbetsinsats fran manga inblandade personer. Det var for-
modligen heller inte I4tt att ta fram korrekta uppgifter om t ex lagringstid. Om fler liknande forsok ska
utforas bor kanske formen eller ordningsféljden for datainsamlingen forandras? En ytterligare fraga ar
om snd- och isférekomst vid vagnings- resp stockmatningsmomentet borde registreras?

6. Ovrigt

6.1 Kallhanvisning

Relationstal for m3f/ton for Norrbotten 1995-1997 i tabell 6, samt figur 3 och 5 ar hamtade fran rap-
porten ”Olund & Orvér, vikt som hjdlpmedel vid volymmaétning”, bilaga 5. Relationstal i fig 2 harror
fran samma rapport, bilaga 23.
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