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Sunila Oy i Kotka

Vid Sunila Oy i Kotka besoktes en anldggning for stockmétning av massaved. Sunila
Oy é&ger utrustningen och den anvands av matbolaget Sunilan Mittayhtio Oy sedan &r
2000.

Stockarna laggs pa ett val tilltaget lagringsbord som via ett uttunningsbord med
stéllbar hastighet leder till stegmataren. Stegmataren &r tiltbar med hjdp av
hydraulkolvar s att lutningen kan anpassas till partiets medeldiameter. Vid klenare
diameter har man brantare lutning och vid grovre stockar lagre. Stegmataren har
fortl6pande modifierats, bl.a. med pasvetsade klackar, for att fa basta méjliga
funktion Over ett brett diameterintervall. | dagslaget sades den klara diametrar mellan
6 och 65 cm.

Efter stegmatarenkommer ett bedémningsbord. Vid bedémningsbordet sitter
virkesmétaren/operatoren. Till sin hjap har han en kran som nar fran framre delen av
lagringsbordet till bedomningsbordet. For det parti som kordes vid vart bestk
anvandes kranen relativt flitigt for att rattatill stockar som |8g snett i stegmataren
eller pa uttunningsbordet. Parallellt med kranarbetet kvalitetsbedomer virkesmétaren
varje stock (godkand eller vrak med angivelse av orsak). Ar stockarna kraftigt
avbarkade skall ett barktillagg goras for att erhalla det finska handelsméttet nfpb.
Detta gjordes dock mycket sédllan. Vintertid skall &en en sno/isklass anges for varje
stock. Den aktuella virkesmétaren tycktes ha god simultankapacitet att kora kranen
och bedoma stockar samtidigt. Efter bedomningsbordet gar stockarna upp paen
langsgaende bana, stockluckeoptimerat, med en Elmes 2 D (skugg)métramoch
mojlighet till sortering i sex fack.

Kapaciteten var mellan 15 och 20 stockar per minut vilket innebar max 30 minuter
per trave. Totalt méttes ca 15 000 ntfpb /&r dvs ca 1000 travar/ar. Med 200
arbetsdagar/ar betyder det ca 2 timmars driftstid per dag.

K ostnaden for anlaggningen &r svar att skatta eftersom utvecklingstiden kantats av
problem. Storst problem hade orsakats av underdimensionerad krafttillforsel. Att
leverantdren gick i konkurs gjorde inte saken béttre. M étstationschefen Petri Ojala
gissade grovt att en ny métstation av samma slag borde kosta ca 500 000 Euro. En
beaktansvérd del av denna kostnad torde ligga i det stora lagrings- och
uttunningsbordet samt det vél tilltagna huset for operatdren. Kan man bygga om en
utrangerad anléggning torde priset bli 1&gre.
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Sammantaget verkade Sunila-anlaggningen nu vara en va fungerande station for
automatisk stockmétning av massaved. Dock till ett, med svenska métt métt, hogt

pris.
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Figur 1. Sjnila, lagrings- och uttunningsbord.
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Fiéur 2. Qunila, beddmningsbord samt hus for virkesmatare/operator.
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Figur 5. niIa, vy fran virkesmétare/operator mot stegmatare och bedémningsbord.
| bakgrunden métram och sorteringsbana. Notera virkets diameterspridning och
krokighet.
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Modus 1000 vid M-real i
Juotseno

Vid Mittaportti Oys métstation gemensamma maétstation for Botnia Oy ochM-red i
Juotseno studerades Modus 1000. Tanken med Modus 1000 &r att erhdlla ett billigare
alternativ for automatisk stockmétning av massaved an de nu existerande (Sunila-
anléggningen, Mitla-statioren, Vision Systemsi Kemi).

Modus 1000 &r under utveckling. Programvaran for lasermétningen gors av Codator
Oy medan stegmataren, fickorna samt monteringen & utford av PC-Koneistus Oy.
Vid vart besdk var programvaran just installerad men nagra métresultat fanns annu €j
tillgangliga.

Stockarna, endast del av trave, laggs i en stockficka dar de vags. Stockfickan tippas
sedan uppét varvid stockarna faller 6ver i den dubbelverkande stegmataren. Efter
stegmataren foljer ett kort bedémningsbord dver vilket tva laserskannrar sitter.
Virkesmétaren skall hér gora samma kvalitetsbedomningar som var fallet i Sunila.
Dérefter faller stockarna ned pa andra sidan. Hela métningen gors alltsa under
tvarmatning. K apaciteten bedoms kunna uppga till 25 stockar/minut. Operatoren
gitter i ett litet hus vid beddmningsbordet. Bakom huset har en kran monterats.
Kranen nédr bada sidor av utrustningen for ilastning och undanlaggning av inmétt
virke. Kranen ar sparrad i sidled sa att den g kan skada laserportalen Nagot fack for
kontrollstockar finns g. Sadana stockar kan istéllet |&ggas & sidan med hjdp av
kranen.

Laserskannrarna mater 30 ganger/sekund. Enligt Codator betyder detta att en linje
langs stocken méts in for varje 5 mm tvarsmatning. For att erhdlaform, langd och
diameter pa stocken anvands sava stockprofilen, jmf skuggmatning, som avstandet
till stocken. Teknik och programvara for lasermétningarna & utprovad i lab medan
falttesterna paborjades samma vecka som vart bestk. Maet for volymmétningen &r
satt till att enskild stock skall métas med légre an 6 % standardavvikelse. Langre
fram skall aven sex kameror monteras pa portalen. Via bildanalys skall da dven
barkforekomst samt &ndytefaktorer som exempelvis réta kunna detekteras.

Kostnaden for métutrustningen, lasrar, kameror och programvara, tros hamna under
200 000 Euro. Kostnaden for stockhantering inklusive kran, méthus, drivkalla etc
berdknas till samma niva

V& bedémning &r att anlaggningen skulle kunna byggas om sa att drivkalan skulle
kunna utgoras av en lastbilsmotor och att hela mekaniken skulle kunna rymmas pa ett
lasthbilschassi och déarigenom gora konceptet mobilt.
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Figur 6. Modus 1000. Stockarna vags i stockfickan varefter de tippas dver pa
stegmataren. | méatportalen sitter tva laserskannrar.

Figur 7. Modus 1000. I1aggningsfickan.
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Figur 8. Modus 1000. Kranen som monterats bakom méthuset nér bada sidor av
anlaggningen for ilastning och undanlaggning av virke.

Figur 9. Modus 1000. Vy fran operatoren mot bedomningsbordet.
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Modus2000i ~ ?{I
Modus? CODATOR MODUS» A

r3

Modus 2000 &r en laserbaserad utrustning for travmétning pa fordon. Grunderna for
detta finns beskrivnai produktblad fran tillverkaren Codator Oy. Vart besok hade det
dubbla syftet studiebestk samt typgodkannande. De métningar som gjordes for ett
eventuellt typgodkannande redovisasii ett separat dokument.

Anlaggningen har anvants for vederlagsgrundande métning sedan oktober 2003.
Dessfdrinnan hade testmatningar pagétt under ca ett halvt ar.

En forsta testserie omfattade tre tremeterstravar och tre travar med fallande langder
barrved vilka lastades om ett flertal ganger. Resultaten visade att ndgon effekt av
travens plats pa ekipaget eller omlastningarna € kunde pavisas. Darefter kalibrerades
utrustningen med hjélp av 51 xylometermétta travar. Ett nytt test baserat pa 22
xylometermétta travar visade sedan en volymdifferens pa 0.48 % och en
standardavvikelse pa 2,72 %. Med detta som grund fattades beslutet om att paborja
vederlagsgrundande métning. Allatester och al kalibrering har gjorts med barrved.

Sedan starten har kontinuerligt uttag av provtravar pagétt. Dessa méts enligt finsk
mittmatning och resultaten har utgjort underlag for tre kalibreringar som gjorts. Den
forsta kalibreringen, -2%, gjordes under vintern innan ett klassningsschema for
0fis-avdrag inforts i februari 2004. Sedan har en viss " aterkalibrering” gjorts.
Kontrollresultaten fran februari till augusti, 98 travar, visar en volymavvikelse pa
0,08 % med standardavvikel sen 4,53 %.

Betydelsefullt att notera &r att finska VMR (virkesmétningsdel egationen vid jord-
och skogsbruksministeriet) i samband med driftséttningen bes utade att
redovisningen endast ska omfatta lastens volym, fordelad pa olika dgare nér s &r
falet. Travmatten L, B, H och fastvolymprocent, anvands endast i den interna
redovisningen. Forklaringen till detta & att progr amutveckling och kalibrering
fokuserats pa volymen och g pa de enskilda delmétten. Matningen skall darfor mer
liknas vid xylometerméatning an vid travmétning - traven " duschas’ med laserstrdlar.
Tillaggas bor dock att en ny programversion, som ger en mer korrekt stocklangd,
togsi bruk strax innan vart bestk samt att Codator uppger att en béttre kalibrering
mot de enskilda delméatten kan géras om anvandaren sa onskar.

Nér vederlagsmétningen pabdrjades utfardades transportdirektiv till berérda dkare:

*  Det maste vara minst 10-15 cm mellan travar.

*  Travar med falande langder maste blandas i traven, dvs langa stockar far €
styras till travens sidor.

» Déltravar dar enadelen & fallande langder och den andra & tremetersved far
forekomma.
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=  Dédtravar separeras med sprayfargmarkning vid lastningsskedet i skogen. Vid
maétstationen markeras sedan deltraven med en klamma.

»  Deltrave maste vara minst 70 cm hdg.

=  Fordonets maxhdjd &r 480 cm.

Né&gra problem att uppfylla dessa krav har g forekommit.

Under vintern 2003-2004 gjordes speciastudier pa sndiga travar. Det visade sig att
de 25 % sndigaste travarnai genomsnitt hade 10 volymprocent snd. Det hbgsta
vardet var 25 %. De snoklasser som framgent ska anvandas ar:

1 =3 % volymavdrag

2=7 -7

3=11 "7

4=17 -7

Virkesmottagningen i Simpele har nu 6ppet dygnet runt. §éva métstationen ar
bemannad atta timmar och 6vrig tid skéts mottagningen av truckforaren. Denne har
en 15 tums skarm i hytten och tillgang till samma datasystem som virkesmétaren i
maétstationen. Fore lasermétningen markeras deltravar genom att en stor markér, med
magnet eller klamma, sétts fast pa ndgon av stéttorna. Markérens Gverkant anger
gransen mellan deltravar. Som forsta kontroll pa att métningen ar korrekt anvands
virkets radensitet. Om den avviker mer dn 100 kg frén de senaste dagarnas medeltal
kontrolleras lasten en extra gang. | vissa fall far bilen kéra om genom laserméatningen.
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Figur 10. Modus 2000. Laserportal och férarterminal &r pl aceradé fordonsvag.
Att bilen stannar for registrering under pagaende lasermétning paverkar g
resultatet.
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Figur 11. Modus 2000. Bilens hastighet méts med laser fran ca 40 m avstand. Via

ljussignaler far foraren information om att métning pagar och att han haller ratt
hastighet.
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Figur 12. Deltraveavskiljare fast med
magnet.
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Figur 13. Interic'jf trckten.

11



